Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba

3\ Ministério da Integracé@o Nacional
b 12 SR — Montes Claros - MG

CODEVASF

ELABORACAO DE READEQUACAO E COMPLEMENTACAO DO
PROJETO BASICO VISANDO A SUBSTITUICAO DOS CANAIS
ABERTOS POR TUBULACAOQ, INCLUINDO A AUTOMACAO DO
PERIMETRO DE IRRIGACAO GORUTUBA NO MUNICIPIO DE
NOVA PORTEIRINHA, ESTADO DE MINAS GERAIS

CONTRATO N° 1.078.00/2011

PROJETO BASICO
VOLUME 2 — ESPECIFICACOES TECNICAS
Tomo 2 — Sistema de Monitoramento e Automacéao

Janeiro de 2013

Y Al

Planejamento e Engenharia Ltda.



Y Ministério da Integracéo Nacional

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do
Parnaiba

12 SR — Montes Claros - MG

ELABORACAO DE READEQUACAO E COMPLEMENTACAO
DO PROJETO BASICO VISANDO A SUBSTITUICAO DOS
CANAIS ABERTOS POR TUBULACAO, INCLUINDO A
AUTOMACAO DO PERIMETRO DE IRRIGACAO GORUTUBA
NO MUNICIPIO DE NOVA PORTEIRINHA, ESTADO DE
MINAS GERAIS

CONTRATO N° 1.078.00/2011

PROJETO BASICO

VOLUME 2 — ESPECIFICACOES TECNICAS
Tomo 2 — Sistema de Monitoramento e Automacéo

Janeiro de 2013



CODEVASFIB Y 2200

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E PARNAIBA
CODEVASF

SGAN — Quadra 601 — Lote 1
70.830-901 — Brasilia -DF

www.codevasf.gov.bt - divulgacao@codevasf.gov.br

C737e Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

Elaboracao de readequacao e complementacéo do projeto basico visando
a substituicdo dos canais abertos por tubulagéo, incluindo a automagéao do
perimetro de irrigacdo Gorutuba no municipio de Nova Porteirinha, estado

de Minas Gerais. Projeto basico - Relatério final. Brasilia: Codevasf, 2013,
2013.5v.

CD-ROM
FAHMA Planejamento e Engenharia Ltda.
Contrato — 1.078.00/2011
v.1: Relatorio do projeto (4 tomos)- v.2: Especificacdes técnicas (2 tomos)-
v.3: Quantidades e orgamentos (2 tomos)- v.4: Desenhos — v.5: Manual de
operacdo e manutencdo
1. Irrigac@o-Gorutuba. Il. Distribuicdo de agua. lll. Projeto. IV. Titulo.

CDU 628.14(815.1)



http://www.codevasf.gov.br

CODEVASFIB Y 2200

APRESENTACAO

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba —
CODEVASF estd promovendo a modernizacdo do sistema de condugédo e
distribuicdo de dgua do Perimetro de Irrigacdo Gorutuba, localizado no municipio de
Nova Porteirinha, Estado de Minas Gerais, que teve inicio com a contratacdo da
elaboracdo do estudo de viabilidade e do projeto basico para otimizacdo da

eficiéncia do sistema, concluido em 2009.

Em prosseguimento, decorrente do Edital N° 008/2011 — Tomada de Pregos, a
CODEVASF firmou com a FAHMA Planejamento e Engenharia Agricola Ltda o
Contrato N° 1.078.00/2011, que teve por objeto a elaboragdo de Readequagéo e
Complementacéo do Projeto Bésico Visando a Substituicdo dos Canais Abertos por
Tubulacéo, Incluindo a Automacao do Perimetro de Irrigacdo Gorutuba, no Municipio
de Nova Porteirinha, Estado de Minas Gerais. A Ordem de Servigo foi emitida em

24/01/12 e os trabalhos foram executados no periodo de 360 dias.

A realizag&o dos servicos ocorreu em duas etapas. A Etapa 1 foi organizada em seis

atividades principais e a Etapa 2, em duas atividades.

Os resultados dos trabalhos realizados estdo contemplados no relatorio final do
Projeto Basico, do qual o presente documento constitui o Volume 2 -

Especificacdes Técnicas, Tomo 2 — Sistema de Monitoramento e Automacao
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SIGLAS E ABREVIATURAS

CEMIG

CODEVASF

CCO
CFTV
CODEVASF
CLP

PDA

PGO

PLG

PRFV
QGBT
RDR

RPVC

SCD

SDSC

TDR

UTR

Companhia Energética de Minas Gerais

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e
do Parnaiba

Centro de controle operacional

Circuito fechado de televiséao
Companhia de Saneamento de Minas Gerais
Controlador I6gico programavel

Painel de Automacao

Perimetro de Irrigacdo Gorutuba
Perimetro de Irrigacdo Lagoa Grande
Poliéster reforcado com fibra de vidro
Quadro geral de baixa tenséo

Rede de distribuicdo aérea rural
Policloreto de polivinila refor¢cado.
Sistema de comunicacéo de dados
Sistema digital de supervisao e controle
Termos de Referéncia

Unidade terminal remota
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1. INTRODUCAO

Os servicos realizados pela FAHMA, objeto do presente Contrato, abrangeram todos
os trabalhos de campo e de escritorio para a elaboracdo da readequacédo e
complementacdo do projeto basico existente, visando a substituicdo dos canais
abertos por tubulagéo, incluindo a automacdo do Perimetro de Irrigacdo Gorutuba
(PGO), localizado no municipio de Nova Porteirinha, estado de Minas Gerais.

Os trabalhos foram efetivados a partir dos “Estudos de viabilidade e projeto Basico,
visando otimizar a eficiéncia de conducgéo e distribuicdo de dgua do Perimetro de
Irrigagdo do Gorutuba, ja implantado e em operacdo, localizado no municipio de
Nova Porteirinha, Estado de Minas Gerais”, elaborados pela empresa PLENA e
concluidos em 2009, neste documento, também denominados “projeto basico
existente”.

Os trabalhos de readequacdo e complementacdo do projeto basico existente,
conforme previsto nos Termos de Referéncia, foram desenvolvidos em duas etapas:

Etapa l

Nesta etapa, inicialmente, previu-se a realizacdo do reconhecimento e atualizacéo
do diagnostico de situacdo do Perimetro Gorutuba, juntamente com a avaliacdo do
projeto basico e do sistema de automacao proposto.

Uma vez concluidos o reconhecimento e a atualizacdo do diagnostico e tendo-se
avancado na avaliagcdo do projeto basico, puderam ser identificados os servigos
topogréaficos adicionais necesséarios a readequacdo e complementacdo do projeto,
bem como, 0s servigos geotécnicos necessarios.

Em seguida, foram estudadas alternativas de readequacdo e complementacao,
sendo uma delas o projeto basico existente. O estudo de alternativas culminou com
a selecdo da alternativa de melhor viabilidade técnico-econémica e aprovacao pela
CODEVASF.

Etapa 2

Esta etapa consistiu na elaboracdo do projeto basico de engenharia da melhor
alternativa selecionada na Etapa 1 e aprovada pela CODEVASF. Esta alternativa
contemplou todos os objetivos previstos no escopo dos servigos.

Concluida a elaboracdo do projeto basico de engenharia do novo sistema de
conducéo e distribuicdo de agua do PGO, preparou-se o relatério final do Projeto
Basico o qual, seguindo orientacdo dos Termos de Referéncia, foi estruturado na
seguinte forma:

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO
Tomo 1 — Resumo — Ficha Técnica
Tomo 2 — Texto Descritivo
Tomo 3 — Memorial de Calculo
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Tomo 4 — Anexos
e Estudos Topograficos
e Estudos Geotécnicos

VOLUME 2 — ESPECIFICACOES TECNICAS
Tomo 1 — Fornecimento de Materiais e Equipamentos e Execucao de Obras Civis
Tomo 2 — Sistema de Monitoramento e Automacao

VOLUME 3 — QUANTIDADES E ORCAMENTOS
Tomo 1 — Quantidades
Tomo 2 — Orgamentos
VOLUME 4 — DESENHOS
VOLUME 5 — MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO

O presente documento constitui o Volume 2 — Especificacbes Técnicas, Tomo 2 —
Sistema de Monitoramento e Automagao.
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2. ESPECIFICACAO TECNICA PARA FORNECIMENTO DE INSTRUMENTACAO
DE PROCESSO

2.1. Objetivo

A presente especificagdo se refere ao fornecimento, teste e entrega dos
instrumentos de processo que compde a solucado para modernizacdo do Perimetro
de Irrigacdo de Gorutuba, de propriedade da CODEVASF, localizado no municipio
de Nova Porteirinha, Minas Gerais.

2.2. Normas, Cédigos e Recomendacdes Aplicaveis

Toda a instrumentacéo devera ser fornecida em conformidade com as Normas das
Instituicbes abaixo.

NBR 15415 — Métodos de medicdo e niveis de referéncia para exposicdo a campos
elétricos e magnéticos na frequiéncia de 50 Hz e 60Hz

NBR 6509 — Instrumentos elétricos e eletronicos de medigdo
NBR 9032 — Conversores e instrumentos digitais

NBR IEC 60529 — Graus de protecao para involucros de equipamentos elétricos
(codigo IP)

NBR ISO 10012 — Sistemas de gestdo de medicédo - Requisitos para 0S processos
de medicéo e equipamentos de medicéo

NBR ISO 6817 — Medicdo de vazao de liquido condutivo em condutos fechados -
Método utilizando medidores de vazao eletromagnéticos

NBR ISO 9104 — Medicao de vazéao de fluidos em condutos fechados - Métodos para
avaliacdo de desempenho de medidores de vazdo eletromagnéticos para
liquidos

NBR I1SO 9826 — Medicdo de vazao de liquido em canais abertos - Calhas Parshall e
SANIIRI

IEC 61000-4-3 — Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4-3: Testing and
measurement techniques / Radiated, radio-frequency, electromagnetic field
immunity test

2.3. Escopo de Fornecimento

2.3.1. Equipamentos e Materiais

As tabelas abaixo apresentam a relagdo de instrumentos contemplados por esta
especificacao.



Lo
N° -

ltem Descricéao Qtd.
1.1 | MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO — TIPO CARRETEL - DN 500 02
1.2 | MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO — TIPO CARRETEL - DN 600 01
1.3 | MEDIDOR DE VAZAO ULTRASSONICO - TIPO INTRUSIVO 06
1.4 | MEDIDOR DE VAZAO ULTRASSONICO - CANAL ABERTO 02

2.3.2. Servicos

e Analise e aprovacdo dos projetos necessarios a instalacdo dos instrumentos
(conexdo ao processo, instalacdo elétrica, etc.) a serem desenvolvidos por
terceiros, conforme descrito no item 13;

e Parametrizacdo/Configuracdo dos instrumentos;

e Testes/ensaios de fabrica e de campo, conforme descrito no item 9;

e Acompanhamento das inspec¢des, em fabrica, a serem realizadas por técnicos da
CODEVASF ou preposto, conforme descrito no item 10;

e Calibracdo dos instrumentos, conforme descrito no item 11

e Supervisdo de montagem e comissionamento, conforme descrito no item 12;

e Treinamento, conforme descrito no item 14;

e Transporte dos instrumentos, conforme descrito no item 8;

e Assisténcia Técnica, durante o periodo de Start up e Operacdo assistida.,
conforme descrito no item 16.

2.3.3. Pecas Reservas

Devera ser fornecido 01 (um) conjunto de pecas reservas recomendado pelo

fabricante, incluindo todas aquelas indicadas nos manuais de cada instrumento.

2.3.4. Documentacgéo

A documentagcdo minima exigida, a ser fornecida em conjunto com 0s instrumentos,
devera contemplar os seguintes itens:

e Folha de Dados;

e Detalhamento Técnico com as caracteristicas de instalagdo, construtivas,
desempenho e materiais;
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e Manual de instrugbes, em portugués;
e Lista de acessorios;
e Termo de Garantia;
e Assisténcia técnica;

e Cronograma de entrega, instalacédo e operacao assistida.

2.3.5. Adequacéo do Fornecimento

A Contratada deve incluir no seu fornecimento 0s servicos, equipamentos e
materiais necessarios para garantir a entrega a CODEVASF dos instrumentos
operando corretamente, ainda que estes nao tenham sido explicitamente requeridos
nesta Especificagéo.

A Contratada devera garantir o bom desempenho ou performance, dos instrumentos
em um ambiente susceptivel a interferéncias eletromagnéticas.

2.4. Requisitos Técnicos

Cada instrumento deve possuir uma plaqueta de identificacdo de seu "TAG" em aco
inox 316, intercambiavel para marcacdo no campo. A metodologia para a
identificacdo (TAG’s) dos instrumentos deverd ser conforme definido pela
CODEVASF.

Os instrumentos de campo devem ser robustos e fornecidos com todos os
acessorios para sua montagem, inclusive com valvulas de bloqueio, purga e
equalizacdo, no caso de medidores de pressao diferencial.

Todos os instrumentos serdo instalados em locais de grande umidade e com
presenca constante na atmosfera poluida, com presenca de gases cOrrosivos,
oriundos do processo de tratamento de agua.

As valvulas solendides devem ser do tipo que requeiram baixa pressdo a montante
para abertura e baixa perda de carga. A bobina deve ser dimensionada de modo a
suportar longos periodos de energizacao.

A instrumentacao deve ser eletrbnica, microprocessada com comunicacao em rede
padrdo Profibus-DP ou PA e alimentacdo em 220 VCA, conforme Folha de Dados a
seqguir:
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HTL: Folha de Dados - Perimetro de Irrigacdao de Gorutuba

Medidor de Vazao - Ultrassénico p/ Canal

TAG
Tipo Ultrassonico
Tipo de Montagem CANAL ABERTO

2 Incerteza (Vazdo): +1%

& |incerteza (Nivel): +0,2%

O |Liquido: Agua Bruta
Classificagdo da Area: Nao Classificada
Porfundidade max 7m
Faixa de Vazéo 0-12m%¥/s

g Grau de Protegéo IP 67

2 [sensor de nivel aux. sim

&  [Eletrodos 2 Sondas
Instalagéo Submersas
Tipo REMOTO
Indicagao Display LCD lluminado

Q

Q  |Montagem painel

z

Q  |Alimentagéo 220 VAC /60 Hz

E Sinal de safda 4 a20 mA, Pulso (ativo/passivo), Status e Relé

W interface para Comunicagao PROFIBUS DP (Preferencial

o

% Fungao Slave

4 |Protocolo NRZ

§ Taxa de Transferéncia 9.6 kbps 19.2 kbps, 93.75 kbps, 187.5 kbps, 500 kbps, 1.5 Mbps (DP)
Grau de Protecao IP 65
Idioma Portugués

% Manual de Instrugées Sim
ﬁ 5 Etiqueta de Identificagdo em Ago Inox
2 Compensador de Temperatura Sim

OBSERVAGOES

na falta de alguma das informagdes acima.

1- O fabricante devera, na cotacéo e apds o pedido, fornecer todos os Data-Sheets, Catalogos e Desenhos correspondentes.

2- Os equipamentos a serem fornecidos com base nesta folha de dados deverdo ser completos, ter capacidade de operagédo continua conforme projeto correspondente, mesmo

3- Todas as informacbes faltantes nesta folha de dados deverdo ser complementadas pelos proponentes e / ou fabricantes.
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TITHLE: Folha de Dados - Perimetro de Irrigacao de Gorutuba

Medidor de Vazao - Eletromagnético

TAG

Tipo Eletromagnético
Tipo de Montagem Flangeado

_, |Precis@oiLinearidade +0,5%

% Classe de Pressao PN 6

O |Liquido: Agua Bruta
Classificagao da Area: N&o Classificada
Diametro da linha DN 500
Faixa de Vazao 0-12md/s
Grau de Protecdo IP 67

5 Eletrodos AISI 316L

2 |Revestimento Pdliuretano

% [Tubo Intena AISI 304
Involiicro Aco Carbono
Flanges Aco Carbono
Tipo REMOTO
Involucro Aluminio pintura a base de poliuretano

g Indicagao Display LCD lluminado

% Montagem painel

E Alimentacio 220 VAC / 80 Hz

o |Sinal de saida 4 a 20 mA, Pulso (ativo/passivo), Status e Relé

é Interface para Comunicagao PROFIBUS DP

T Fungao Slave

2 |Protocolo NRZ

8 Taxa de Transferéncia 9.6 kbps 19.2 kbps, 93.75 kbps, 187.5 kbps, 500 kbps, 1.5 Mbps (DP)
Grau de Protecao IP 65
Exatidao +0,7%

& [Manual de Instrugdes Sim

§ Etiqueta de Identificagao em Ago Inox

@ |Anéis de Aterramento SIM

%E Compensador de Temperatura Sim

OBSERVAGOES

1- O fabricante devera, na cota¢ao e apos o pedido, fornecer todos os Data-Sheets, Catalogos e Desenhos correspondentes.

2- Os equipamentos a serem fornecidos com base nesta folha de dados deverao ser completos, ter capacidade de operacao continua conforme projeto correspondente, mesmo
na falta de alguma das informagoes acima.

3- Todas as informagdes faltantes nesta folha de dados deverdo ser complementadas pelos proponentes e / ou fabricantes.
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TITHLE: Folha de Dados - Perimetro de Irrigacao de Gorutuba

Medidor de Vazao - Eletromagnético

TAG

Tipo Eletromagnético
Tipo de Montagem Flangeado

_, |Precis@oiLinearidade +0,5%

% Classe de Pressao PN 6

O |Liquido: Agua Bruta
Classificagao da Area: N&o Classificada
Diametro da linha DN 600
Faixa de Vazao 0-12md/s
Grau de Protecdo IP 67

5 Eletrodos AISI 316L

2 |Revestimento Pdliuretano

% [Tubo Intena AISI 304
Involiicro Aco Carbono
Flanges Aco Carbono
Tipo REMOTO
Involucro Aluminio pintura a base de poliuretano

g Indicagao Display LCD lluminado

% Montagem painel

E Alimentacio 220 VAC / 80 Hz

o |Sinal de saida 4 a 20 mA, Pulso (ativo/passivo), Status e Relé

é Interface para Comunicagao PROFIBUS DP

T Fungao Slave

2 |Protocolo NRZ

8 Taxa de Transferéncia 9.6 kbps 19.2 kbps, 93.75 kbps, 187.5 kbps, 500 kbps, 1.5 Mbps (DP)
Grau de Protecao IP 65
Exatidao +0,7%

& [Manual de Instrugdes Sim

§ Etiqueta de Identificagao em Ago Inox

@ |Anéis de Aterramento SIM

%E Compensador de Temperatura Sim

OBSERVAGOES

1- O fabricante devera, na cota¢ao e apos o pedido, fornecer todos os Data-Sheets, Catalogos e Desenhos correspondentes.

2- Os equipamentos a serem fornecidos com base nesta folha de dados deverdo ser completos, ter capacidade de operacao continua conforme projeto correspondente, mesmo
na falta de alguma das informagoes acima.

3- Todas as informagdes faltantes nesta folha de dados deverao ser complementadas pelos proponentes e / ou fabricantes.
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TITHLE: Folha de Dados - Perimetro de Irrigacao de Gorutuba

Medidor de Vazao Ultrassonico

TAG
Tipo Ultrassdnico
Tipo de Montagem INTRUSIVO
oy Precisao/Linearidade +0,7%
% Repetibilidade: +0,2%
O |Liquido: Agua Bruta
Classificagao da Area: N&o Classificada
Diametro da linha DN 700/800/1000/1200
Faixa de Vazao 0-12md/s
é Grau de Protecdo IP 67
E Eletrodos 1 Canal
@ Matrial dos Eletrodos Aco Inoxidavel
Tipo REMOTO
Involucro Aluminio pintura & base de poliuretano
Q  (ndicagho Display LCD lluminado
% Montagem painel
& |Alimentagdo 220 VAC / 80 Hz
uﬁ Sinal de saida 4 a 20 mA, Pulso (ativa/passivo), Status e Relé
§ Interface para Comunicagao PROFIBUS PA
& Fungdo Slave
Z  |Protocolo Manchester Il (PA)
8 Taxa de Transferéncia 31,25kbps (PA)
Grau de Protegdo IP 65
Exatidao +0,7%
& |Manual de Instrugdes Sim
§ Etiqueta de Identificagao em Aco Inox
@ |Montagem Sistema para instalacdo/manutengéo em carga
2 Compensador de Temperatura Sim

OBSERVACOES

1- O fabricante dever4, na cotagao e ap6s o pedido, fornecer todos os Data-Sheets, Catalogos e Desenhos correspondentes.

2- Os equipamentos a serem fornecidos com base nesta folha de dados deverdo ser completos, ter capacidade de operacao continua conforme projeto correspondente, mesmo
na falta de alguma das informagdes acima.

3- Todas as informagées faltantes nesta folha de dados deverdo ser complementadas pelos proponentes e / ou fabricantes.
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OBS.: Os modelos ofertados devem ser disponibilizados para a CODEVASF
durante 30 dias, para realizacdo de teste de desempenho. Os resultados dos testes
serdo avaliados por técnicos da CODEVASF, que emitirdo Certificado de Liberacéo
se 0os mesmos forem satisfatérios. Somente apos o recebimento do Certificado de
Liberacdo, a Contratada podera efetuar a instalacdo dos instrumentos. Se o0s
resultados nao forem considerados satisfatérios, novos modelos devem ser
avaliados nas mesmas condi¢cdes anteriores, sem Onus adicionais para a
CODEVASF.

2.5. Instalacdo e Condi¢cbes Ambientais de Operacéo

Os equipamentos deverdo ser apropriados para instalacdo ao tempo, em atmosfera
Uumida, e deverdo operar sob as seguintes condi¢cdes ambientais:

e Altitude em relagdo ao nivel do Mar:.........ccceevviiiiiiiiiii 1000 m
o TemMPEratura MAXIMA:.........uuuuurrieeeiierteteeeeaaeeeaaasa s s s eeeeeeeeaaeaaaeas 40°C
o Temperatura MINIMA: .......oooiiiuiiiiie e e e e e 10°C
e Temperatura média maxima €m 24 NOTaS:......ccccvvviiiiieeeeeiiiiieeee e 30°C
e Umidade relativa do ar (média mensal):............ccoeeeeviiiiiiiiiiiiiiicccnn, 95 %
O ClMA: oo Tropical imido

2.6. Acondicionamento e Marcacao

Os instrumentos devem ser adequadamente acondicionados para transporte
rodoviario e armazenamento abrigado.

As embalagens devem ser suficientemente robustas para suportar as manobras
usuais de transporte e manuseio, sem danificacdo do contetdo.

A Contratada deve indicar em sua proposta preco itenizado para embalagem e
seguro.

Cada volume deve conter em local bem visivel e em caracteres de facil leitura, as
seguintes indicagdes:

e COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO
E DO PARNAIBA — CODEVASF;

Perimetro de Irrigagdo Gorutuba;

Identificacdo do conteudo;

Numero da ordem de compra,;

Numero da fatura de transporte do conteudo;

Nome do fabricante;

Indicacdo da posicao e lado(s) de abertura do volume;

Peso bruto do volume;

Peso liquido do conteudo;

Quaisquer outras informacdes exigidas pela ordem de compra;
Quaisquer outras informacdes que a Contratada julgar necessarias.

10
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O custo da embalagem sera por conta da Contratada, bem como seguro contra
danos e avarias no transporte.

As pecas de reserva serdo adequadamente identificadas e serdo embaladas
separadamente em volumes exclusivos marcados com os dizeres:

"PECAS DE RESERVA EQUIPAMENTO

2.7. Transporte, Carga e Descarga

Todos 0s encargos, arranjos e providéncias ao transporte dos equipamentos desde
a fabrica até o local de entrega designado pela CODEVASF, serdo devidos pela
Contratada.

As operacOes de carga, descarga, transporte e armazenamento de todos os
equipamentos e seus acessoOrios serdo realizados sob supervisdo direta da
Contratada e realizados com métodos e equipamentos que assegurem condi¢des
de seguranca dos trabalhos e integridade dos equipamentos e materiais. Os
equipamentos devem suportar as condi¢des normais de transporte, inclusive o
transporte rodoviario por estradas nao pavimentadas.

2.8. Ensaios

Todos os ensaios devem estar de acordo com as ultimas revisdes aplicaveis da
ABNT e IBP, e devem ser efetivados na presenca do Inspetor da CODEVASF ou de
seu preposto.

Em cada instrumento devem ser efetuados 0s seguintes ensaios:

e Ensaios de operagdo mecanica e elétrica individual dos componentes e do
conjunto, quando for o caso;

Ensaios de resisténcia mecanica e impacto dos instrumentos de campo;
Ensaio de isolamento;

Ensaios de fiacao;

Ensaio de preciséo e repetibilidade;

Ensaio de calibracao;

Ensaio de performance.

Outros ensaios podem ser exigidos pela CODEVASF de acordo com as
caracteristicas e o tipo do instrumento.

A Contratada deve responsabilizar-se também pela execucdo e envio dos relatérios
de ensaios de pecas componentes e acessorios fabricados por terceiros e utilizados
em seu equipamento.

Toda a aparelhagem de campo e/ou laboratério, bem como materiais, mao-de-obra

e tudo o mais necessario a execucao dos ensaios solicitados estdo a cargo da
Contratada, sendo apresentados os atestados de afericdo dos mesmos.

11
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Os instrumentos somente serdo considerados liberados para remessa apos
verificacdo, andlise e aprovacao pela CODEVASF dos ensaios solicitados.

Para tal, devem ser fornecidos todos os relatérios de ensaios solicitados, 0os quais
devem conter no minimo:

Identificagdo dos instrumentos;

Numero da ordem de compra;

Numero da ordem de fabricacéo;

Identificacéo e quantidades de unidades ensaiadas;

Descricdo dos ensaios efetuados com indicacdo das normas adotadas,
aparelhos utilizados, condi¢cdes ambientais e, obviamente, resultados obtidos;
e Descricdo detalhada de todas as inspecoes efetuadas.

Repeticdo dos Testes

Caso haja defeito de fabricacdo, mao-de-obra inadequada ou outra causa que
demonstre impericia ou inefichAcia da Contratada na fabricacdo/conducdo dos
testes, 0s equipamentos ndo passarem nos ensaios a que serdo submetidos, os
custos para repeticdo de novos testes, bem como as despesas de viagem,
conducdo, alimentacdo, alojamento, etc. da Fiscalizacdo ficardo a cargo da
Contratada.

2.9. Inspecéao e Testes Durante a Fabricagdo

A CODEVASF indicar4, em tempo Uutil, uma Fiscalizacdo para inspecionar e
examinar na fabrica os materiais e a qualidade dos servicos de todos os
equipamentos a serem fornecidos sob esta especificacdo, em todas as fases de
fabricagao e testes.

Tais inspecdes, apreciacdo ou testes nao liberardo a Contratada de suas
responsabilidades quanto a exatiddo do projeto ou de qualquer outra
responsabilidade imposta pela lei ou obrigacdo prevista pelo contrato para o
fornecimento dos equipamentos e servicos.

2.9.1. Notificacéo dos Testes

A Contratada devera confirmar, por e-mail, & Fiscalizacdo da CODEVASF, com
antecedéncia minima de 10 (dez) dias, a data e o local onde os equipamentos
estardo prontos para serem testados, bem como a duragdo prevista para a
execucdo dos testes, devendo as datas definitivas serem marcadas de comum
acordo com a Fiscalizacdo da CODEVASF.

No prazo inferior de 10 dias corridos da realizacdo dos testes, a Contratada
encaminhara a Fiscalizacdo 5 (cinco) vias dos certificados dos testes realizados
com os resultados obtidos.

Em caso de alteracdo da data e local marcados para realizagdo dos testes, a
Contratada comunicara a Fiscalizacdo da CODEVASF com antecedéncia minima

12
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de 72 horas a alteracdo da programacgdo dos testes. Caso contrario ficarqd a
Contratada obrigada a regularizar as despesas efetuadas pela Fiscaliza¢do para o
acompanhamento dos testes.

2.9.2. Outros Encargos de Responsabilidade da Contratada

A Contratada propiciard, para fim de inspecdo e testes, a Fiscalizacdo da
CODEVASEF livre acesso a todos os setores da(s) fabrica(s) que se relaciona(m)
com o fornecimento dos equipamentos.

Propiciar4d também, todas as facilidades e informagBes para que a Fiscalizacdo
possa cumprir suas tarefas a contento.

E também encargo/responsabilidade da Contratada o custo do arranjo e
providéncias relativas a assisténcia, trabalho, materiais, eletricidade, combustivel,
armazenamento, aparelhos, maquinas e instrumentos, laboratorios, mao-de-obra
especializada, etc., necessarios para execucao dos testes/inspecoes.

A Contratada providenciara as suas custas, amostras de materiais selecionadas a
critérios estipulados pela Fiscalizacdo, para a realizacao de testes/inspecdes. Estas
amostras serdo inspecionadas antes das mesmas serem incorporadas/instaladas
nos equipamentos.

Nos casos dos testes ndo se completarem dentro do prazo previsto, por causas
imputaveis a Contratada, sera marcada nova data para realizacdo dos mesmos, em
comum acordo com a Fiscalizagao.

Neste caso também, as despesas de viagem, conducéo, alimentacdo, alojamento,
etc. da Fiscalizacgéo ficardo a cargo da Contratada.

2.10. Calibracéo

A calibracdo de toda a instrumentacdo deve ser feita pela Contratada, ou
Fornecedor da Contratada, antes do envio na presenca de um técnico designado
pela CODEVASF, quando da inspecao. Devem ser fornecidos a CODEVASF, meios
para futuras calibragdes e para o ajuste fino no campo, como o ajuste de zero e de
final de escala.

Todos os certificados de calibracdo deverdo ser entregues a CODEVASF.
2.11. Supervisdo e Comissionamento

A Contratada sera responsavel pela montagem e comissionamento dos
instrumentos em campo, sendo de sua total responsabilidade a supervisdo dos
servigos e dos funcionarios envolvidos na montagem e comissionamento.

O Fornecedor deverd acompanhar a montagem e ligagdo dos instrumentos, bem
como a parametrizacao/configuracdo dos mesmos, desde a fase de projeto até a
instalacdo em campo.

13
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Também cabera ao Fornecedor, acompanhar o comissionamento dos instrumentos,
que deverdo ser realizados pelos funcionarios da Contratada, participando dos
testes de Plataforma e de Campo juntamente com funcionarios da CODEVASF.

2.12. Documentacéao Técnica

O Fornecedor da Contratada devera fornecer toda a documentacao necesséria a
elaboracdo do projeto elétrico de ligacdo/alimentagédo dos instrumentos e do projeto
mecanico de conexao dos instrumentos ao processo.

O Fornecedor do equipamento devera analisar e aprovar os projetos elaborados.
Somente apds a aprovacdo do projeto sera permitido que os instrumentos sejam
instalados.

2.13. Treinamento

A Contratada devera ministrar treinamento ao pessoal da CODEVASF com o
objetivo de habilita-los a operar e promover a manutencdo dos instrumentos. Este
treinamento sera ministrado com o material didatico pela prépria Contratada, em
Nova Porteiriha, situada no Estado de Minas Gerais, sem 0nus adicional para a
CODEVASEF.

Participardo do treinamento, no minimo 6 técnicos da CODEVASF, com duragao
minima de 8 horas para cada tipo de instrumento desta especificacao.

O treinamento deveré ser dividido em duas etapas:
12 Etapa: Manutencéo

Objetiva habilitar os treinandos a proceder a manutencdo dos equipamentos. Os
tépicos seguintes deverao ser obrigatoriamente abordados:

Apresentacgao do instrumento;

Apresentacgéao e utilizacdo da documentagéo técnica;
Apresentacao do diagrama de blocos dos medidores;
Diagnosticar e resolver defeitos;

Utilizacao dos pontos de teste;

Utilizacao de ferramentas especiais.

22 Etapa: Operacédo, Configuracéo e Calibracéo

e Objetiva habilitar o treinando a utilizar os recursos de configuragédo
disponiveis, a operar e calibrar os medidores.

2.14. Garantia

A Contratada devera apresentar juntamente com a proposta, um "Termo de
Garantia" que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacdo, falha de
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material e mao-de-obra relativa ao fornecimento. Este "Termo de Garantia" devera
ter validade minima de 36 meses a partir da data de entrega ou 30 meses a partir
da data de colocacdo em servico dos equipamentos, prevalecendo a condi¢do que
primeiro ocorrer.

Na hipotese de parte ou totalidade dos componentes, pecas e acessorios dos
equipamentos ndo ser de fabricacdo da Contratada, em nome do qual sera emitida
a ordem de compra, fica a mesma responsavel pela garantia no que se refere a
componentes, pegas e acessorios fornecidos por terceiros.

A proposta devera confirmar o "Termo de Garantia" acima mencionado e a auséncia
de confirmacdo sera considerada pela CODEVASF, como indicacdo de aceitacao
do mesmo.

O "Termo de Garantia" estara, obviamente, restrito as Condi¢cdes Normais de
Manuseio e Operacdo dos equipamentos e ndo podera ser substituido pelas
"Condicoes Gerais de Venda e Garantia® da Contratada, a menos que tais
"Condicdes Gerais" confirmem e incluam, claramente em seu texto, as exigéncias
acima descritas.

2.15. Assisténcia Técnica

A Contratada, caso solicitado, devera prestar assisténcia técnica a CODEVASF,
durante as fases de instalacdo, testes e Prée-Operacdo, Start up e Operacao
assistida.

Os periodos e critérios para Pre-Operacdo, Start up e Operacdo Assistida estdo
descrito na especificacdo técnica do Sistema Digital de Supervisdo e Controle
(SDSC).

A proposta devera confirmar a assisténcia técnica e indicar os respectivos custos,
devidamente itenizados e em separado dos demais custos.

15
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3. ESPECIFICA(;ANO TECNICA PARA FORNECIMENTO DE SISTEMA DIGITAL
DE SUPERVISAO E CONTROLE - SDSC

3.1. Informagdes Gerais

3.1.1. Objetivo

A presente especificacdo, juntamente com os documentos de referéncia, tem por
objetivo apresentar as caracteristicas basicas e requisitos minimos para o projeto,
desenvolvimento e fornecimento do Sistema Digital de Supervisdo e Controle —
SDSC - para o Projeto de Reforma e Melhorias do Perimetro de Irrigacdo de
Gorutuba, localizado em Nova Porteirinha, Minas Gerais.

E responsabilidade da Contratada o provimento das informacées solicitadas, bem
como a entrega dos equipamentos de forma completa e em perfeitas condi¢cdes de
operacao, conforme estabelecido nesta especificacao.

As exigéncias e requisitos contidos nesta Especificagdo Téchica sao requisitos
basicos a serem atendidos pelo Proponente/Fornecedor. A CODEVASF ird analisar
as propostas alternativas e/ou as eventuais divergéncias entre o aqui especificado e
0 proposto pelo Proponente/Fornecedor, desde que sejam claramente indicadas e
apresentadas as vantagens técnicas e comerciais que justifiquem as eventuais
mudancas dos critérios e caracteristicas estabelecidas nesta especificacao.

Sera de inteira responsabilidade da Contratada garantir todas as caracteristicas
construtivas e o desempenho dos equipamentos e servicos fornecidos, inclusive de
sub-fornecedores, no que tange aos seus aspectos fisicos e caracteristicas
construtivas e nos seus resultados em termos de desempenho e disponibilidade de
funcionamento.

Esta especificacdo estabelece as condi¢Bes técnicas gerais. Itens ou servicos nao
mencionados, porém necessarios ao perfeito funcionamento do SDSC, devendo ser
considerados pela Contratada. A sua omissdo implica que 0s mesmos serdo
fornecidos a CODEVASF sem qualquer onus.

3.1.2 Escopo de Fornecimento
3.1.2.1. Equipamentos e Materiais

a) Hardware da Estacdo de Operacédo Local — EOL. desta especificagao,
destinadas a operacdo do Perimetro de Irrigacdo de Gorutuba, constituido de:

v' Hardware do SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) conforme
item desta especificacdo, constituido de:
e 01 (um) microcomputador para Estacdes de Operacéao (Cliente);
e 02 (dois) microcomputadores para Estacéo Servidora de Dados e Telas
(Servidores);
e 01 (um) microcomputador para Estacdo de Engenharia;
e 01 (um) notebook para Estacdo de Manutencao;
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e 0l(uma) impressora jato de tinta;
e 01 (uma) impressora laser;

3.1.2.2. Licencas de Utilizag&do de Software

Fornecimento de todos os conjuntos de produtos/médulos de software necessarios,
conforme item 3.2 desta especificacao, incluindo os relacionados a seguir:

v 03 (Trés) licencas do Software para configuracdo/programacdo das
interfaces homem-maquina — IHM;

v 03 (Trés) licencas do Software para configuracdo/programacdo do
supervisorio;

v/ 03 (Trés) licencas Client e 02 (duas) licencas Server do Software para
supervisao e controle (SCADA), considerando um numero ilimitado de tags ou telas;

v/ 01 (uma) Licenca de software para visualizacdo das aplicacdes do SCADA
na Web, utilizando o browser internet Explorer da MS, para até trés usuarios
simultaneos;

v/ Banco de dados de alto desempenho, Oracle ou SQLSever, a ser definido
durante projeto executivo;

v Gerador de relatorios;

v 03 (Trés) licencas de Sistema operacional Windows em sua versao mais
recente, para todos os microcomputadores inclusos no escopo deste fornecimento;

v 05 (Cinco) licencas de Sistema operacional Windows em sua versao mais
recente e/ou sistema operacional Windows Server, também em sua versao mais
recente, para todos os microcomputadores inclusos no escopo deste fornecimento;

v/ 03 (Trés) licencas do Pacote MS Office em sua Ultima versao;

v' 05 (Cinco) licencas do pacote completo de Antivirus, em sua versdao mais
atual, para todos os microcomputadores;

v/ Outros, eventualmente necessarios, de acordo com a plataforma de
automacéo a ser fornecida pela Contratada.

As licencas deverdo permitir o acesso total da CODEVASF aos aplicativos e
programas.

As licengas nado poderéo ser limitadas a numeros de reinstalagdes, ou seja, caso um
equipamento por falha ou defeito, venha perder o programa, a CODEVASF poderéa
reinstald-los quantas vezes forem necessarias, resguardando, o limite de
equipamentos licenciados.

O pagamento das licencas devera ser em parcela Unica, ndo sendo aceitas
cobrancas de taxas periodicas de manutencdo das mesmas.

3.1.2.3. Servicos
v Elaboracéo de Especificagcao funcional, conforme descrito no item 3.3 desta
especificacao;

v Configuracdo completa do SCADA e IHM's, conforme descrito na
Especificacdo Funcional,
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v' Desenvolvimento e depuragdo de relatérios, conforme descrito na
Especificacdo Funcional, item O;

v/ Executar a integracdo completa de todo o sistema de automacdo a ser
implantado no DIG considerando o SCADA, objeto deste fornecimento, com
sistemas de controle e equipamentos fornecidos por terceiros;

v’ Instalacdo e configuracdo de todos os softwares envolvidos no sistema, item
0;

v/ Supervisao de montagem e comissionamento, conforme descrito no item 0
desta especificagao, item O;

v Realizacédo dos testes de plataforma e de campo, realizados para todo o
hardware e software, incluindo os testes para verificacdo da operacao integrada com
hardware e software fornecidos por terceiros, conforme descrito item O desta
especificacao;

v/ Startup do sistema completo, conforme descrito no item 0 desta
especificacao;

v Operacao assistida, conforme descrito no item 0 desta especificacao;

v’ Elaboracgédo do as built conforme descrito no item 0 desta especificacao;

v Treinamento dos técnicos da CODEVASF conforme especificado no item 0
desta especificagéo.

v' Desenvolvimento e depuracdo de todos os programas aplicativos
necessarios a operagdo automatica de toda a instalagéo, incluindo os programas
para integracdo de todos os equipamentos objetos deste fornecimento, aos demais
equipamentos e ao sistema SCADA a serem implantados no DIG, conforme item O;

v/ Realizagdo de testes de Plataforma e de Campo, realizados para todo o
hardware e software, incluindo os testes para verificacdo da operacao integrada do
hardware e software fornecidos por terceiros, conforme item O;

3.1.2.4. Pecas de Reservas e de Reposicéo
A Contratada devera apresentar uma lista com todos os componentes do sistema,
com indicacdo das quantidades recomendadas para aquisi¢cao, considerando a vida

atil de cada componente, para 5 (cinco) e 10 (dez) anos de uso.

A Contratada devera fornecer 02 (dois) unidades, para todo o DIG, de cada tipo de
peca adotado para o sistema.

As pecas de reposicao deverdo ter seu fornecimento garantido por um periodo de,
no minimo, 10 anos.

3.1.2.5. Documentacao
A Contratada devera elaborar a Especificacdo Funcional do sistema conforme item

3.3 desta especificacdo, além dos documentos descritos no item 9 desta
especificacao.
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3.1.2.6. Adequacéao de Fornecimento

A Contratada, ou seu Fornecedor, deve incluir no seu fornecimento 0s servicgos,
equipamentos e materiais, componentes de software (interfaces, sistemas
operacionais, etc.) e desenvolvimento dos aplicativos necessarios, para garantir a
entrega a CODEVASF da instalacdo operando corretamente, ainda que estes nao
tenham sido explicitamente requeridos nesta Especificagao.

3.2. Requisitos Técnicos
3.2.1.Hardware
Hardware do SCADA

a) EstacOes de Operacao (Clientes)

v' Requisitos Gerais:
e Reldgio de tempo real sincronizavel externamente;
e Barramento com no minimo dois “slots” livres em sua configuracdo
maxima;
e Reldgio Calendéario interno com resolucdo de 1ms sincronizavel
externamente por sinal de GPS;
Porta padrédo USB;
Reinicializagdo automatica no caso de falhas;
Teclado Alfanumérico padrdo ABNT I,
Dispositivo apontador (mouse, track-ball ou dispositivo equivalente)
com resolucdo minima de 400 dpi;
e Monitor colorido de 21", padréo LCD (FLAT), 0,26” dp, 1280 x 1204.

v Requisitos Especificos: cada servidor devera possuir a seguinte

configuracdo minima de hardware:
e Microcomputador com processador Intel CORE2 DUO, 2,93 GHz, 3 MB
L2 cache;
Drives: HD 250 GB, SATA, DVD-ROM 48x;
Controladora de video 512 MB SGRAM;
Mouse 6ptico;
Teclado padrdo ABNT;
Caixas de som externas, 127 Vca;
Memoria RAM de 4 GB;
Fonte de alimentacéo incorporada,;
Montagem em gabinete;
1 conexdao de Rede Ethernet 1 Gbps;
e Documentagdo eletrobnica em DVD com drivers e aplicativo de
recuperacédo do SISTEMA.

b) Estacéo Servidora de Dados e Telas (Servidores)

v' Requisitos Gerais:
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Reldgio de tempo real sincronizavel externamente;

Barramento com no minimo dois “slots” livres em sua configuracao
maxima;

Relogio Calendario interno com resolugdo de 1ms sincronizavel
externamente por sinal de GPS;

Porta padrédo USB;

Reinicializagdo automética no caso de falhas;

Teclado Alfanumérico padrdo ABNT II;

Dispositivo apontador (mouse, track-ball ou dispositivo equivalente)
com resolu¢do minima de 400 dpi;

A memoria de massa devera ser composta por discos rigidos em
guantidade e capacidade suficientes para suportar a aplicacdo, com
folga de 50%.

Monitor colorido de 21", padrdao LCD (FLAT), 0,26” dp, 1280 x 1204.

v Requisitos Especificos (configuragdo minima):

Microcomputador com processador Intel Xeon Quad CORE, 2,0 GHz, 4
MB L3 cache, 4,8 GT/s;

Drives: HD 1TB SATA 3GB/s, 7200rpm e DVD-ROM 48x;

Controladora de video 512 MB Dual Monitor;

Mouse o6ptico;

Teclado padrdo ABNT;

Caixas de som externas, 127 Vca;

Memoria RAM de 4 GB, 1066MHz, ECC (4DIMMs);

1 conexao de Rede Ethernet 1 Gbps;

Interface para operacdo remota do teclado, video e mouse — KVM;
Documentagédo eletronica em DVD com drivers e aplicativo de
recuperacédo do SISTEMA.

c) EstacBes de Engenharia

v Requisitos Gerais:

Relogio de tempo real sincronizavel externamente;

Barramento com no minimo dois “slots” livres em sua configuracao
maxima;

Relégio Calendario interno com resolucdo de 1ms sincronizével
externamente por sinal de GPS;

Porta padréo USB;

Reinicializacdo automéatica no caso de falhas;

Teclado Alfanumérico padrdo ABNT lII;

Dispositivo apontador (mouse, track-ball ou dispositivo equivalente)
com resolucado minima de 400 dpi;

Monitor colorido de 21", padrdao LCD (FLAT), 0,26” dp, 1280 x 1204.

v Requisitos Especificos: cada servidor devera possuir a seguinte
configuracdo minima de hardware:

Microcomputador com processador Intel CORE2 DUO, 2,93 GHz, 3 MB
L2 cache;
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Drives: HD 250 GB, SATA, DVD-ROM 438kx;
Controladora de video 512 MB SGRAM,;
Mouse o6ptico;

Teclado padrdo ABNT;

Caixas de som externas, 127 Vca;
Memoéria RAM de 4 GB;

Fonte de alimentacéo incorporada,;
Montagem em gabinete;

1 conexao de Rede Ethernet 1 Gbps;
Documentagcdo eletronica em DVD com drivers e aplicativo de
recuperacédo do SISTEMA.

d) Estacdo de Manutencao

A Estacdo de Manutengdo devera ser constituida de Notebook com (no minimo)
processador Core 2 Duo, 2.33 GHz; 4 GB memdria DDR2 SDRAM 800MHz; HD
SATA de 320 GB; placa rede 10/100/1000 Mbps; monitor 15" TFT WXGA; Placa de
Video Integrada Intel® Media Accelerator 4500MHD, Gravador e leitor de DVD+/-RW
e DVD+/-R de double layer, conjunto de drivers (CD’s) para reinstalacdo de todos os
componentes da maquina.

Acessorios tais como carregadores, maletas para transporte, cabos, etc, devem ser
fornecidos.

No caso do Notebook n&o possuir porta serial dB9, devera ser fornecido um
adaptador para porta USB (USB/dB9). Também deve ser fornecido um cabo (com no
minimo 1,5m de comprimento) para interligagdo serial com o PLC, com conectores
dB9 (macho e femea) instalados em suas extremidades.

Cada um dos notebooks deve ser fornecido com o sistema operacional Windows,
antivirus e os softwares Adobe Acrobat e Office, todos em sua versédo mais recente e
compativel com os programas que serdo instalados, devidamente licenciados a
CODEVASF.

e) Impressoras

Deverao ser fornecidas duas impressoras, uma para imprimir copias de telas e outra
para relatorios em geral.

A impressora, a ser fornecida para copias de telas, devera ser de tecnologia jato de
tinta a cores, com resolucdo minima de 600 x 600 dpi em formato A4. No modo de
impressao grafica a cores, devera ser capaz de imprimir, no minimo, 5 paginas por
minuto.

Para a funcdo impresséo de relatorios em geral e de listas de alarmes e de eventos,

a impressora deverd ser do tipo laser, capaz de imprimir, no minimo, 30 paginas por
minuto na resolucao de 1200 x 1200dpi.
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3.2.2. Requisitos de Softwares

Todos os modulos de softwares propostos para o Sistema deverao ter comprovado a
sua utilizacdo em sistemas semelhantes ao aqui especificado, funcionando de forma
integrada na area de saneamento.

Os desenvolvimentos de softwares especificos deverdao ser minimos, sendo que a
Contratada devera, obrigatoriamente, explicitar em sua proposta quais funcdes
demandardo desenvolvimento especifico para a aplicagdo. Todos os mddulos de
software desenvolvidos especificamente para a aplicacéo, inclusive os "drivers” de
comunicacdo com outros sistemas digitais deverdo ser abertos (médulos fontes
deverdo ser fornecidos), documentados e passardo a ser propriedade da
Contratante.

O SCADA devera possuir, no minimo, os requisitos listados a seguir:

v Configuracao cliente-servidor em maquinas distintas;

v Suportar redundancia de servidor;

v Apresentar interface grafica amigavel e padronizada;

v/ Permitir a alteracdo das telas, de sua programacdo ou configuracdo, com o
sistema em operacédo normal;

v Permitir interligacdo em rede de varios consoles, atribuindo-se a cada um
deles visbes diferentes do processo (expansao futura);

v Possibilidade de integracdo de programas desenvolvidos em linguagens de
alto nivel, tais como C, Pascal, Visual Basic, etc.;

v Dispor de "drivers” de comunicacdo para 0s principais protocolos de
comunicacdo abertos utilizados nos medidores digitais, relés digitais de protecéo,
reguladores, etc.;

v Apresentar facilidades para desenvolvimento de "drivers” de comunicacao de
dados para protocolos de comunicacao vindouros;

v Possuir facilidades para transferéncia de dados histéricos para base de
dados relacional de grande expressao no mercado;

v Possuir facilidades para geracdo de relatérios a partir da base de dados
historica;

v' Utilizar sistema operacional Windows, em sua versdo mais recente;

v' Dispor de rotinas de autodiagnéstico, de processamento periodico, capazes
de sinalizar falhas de hardware e comportamento erratico de algum mddulo de
software.

v Implementar todos os recursos de operacdo e supervisdo especificados
neste documento.

A Contratada, ou Fornecedor por ela contratado, devera oferecer suporte técnico

gratuito, sobre os softwares de configuragcédo por um periodo de 18 meses a partir da
data do recebimento da obra.
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3.2.3. Funcionalidades

A Contratada serd responsavel pela elaboracdo da Especificacdo Funcional do
SCADA e devera submeté-la a aprovacao da CODEVASF.

A seguir sdo definidas as funcionalidades basicas a serem implementadas, que
deverédo ser tomadas como base para elaboracdo da Especificacdo Funcional do
SCADA.

3.2.4. Sistema de Supervisao, Operacao e Engenharia

E formado pelos consoles de supervisdo, operacdo e engenharia do Sistema Digital
de Supervisdo e Controle — SDSC a serem instaladas no Centro de Controle e
Operacao (CCO), localizado na sede do Distrito de Irrigagdo Gorurutuba (DIG).
Oferece recursos que permitem a completa supervisdo e operacdo das unidades
operacionais e também a configuracédo de todos os subsistemas do SDSC.

A Estacdo Operacdo Local (EOL’s) funciona independentemente, em regime dual,
ou seja, as duas estardo ativas simultaneamente disponibilizando ao operador todos
0S recursos inerentes a elas.

Os equipamentos constituintes desse subsistema deverdo ser fornecidos completos,
com unidades de processamento, memorias, fontes de alimentacdo, terminais de
video, ferramentas de programacdo e todos 0s acessoOrios necessarios para a sua
operacdo, manutencdo e desenvolvimento/atualizagdo do software. Todos o0s
recursos destas Estacdes de Operacao deverdo ser suportados por um software que
implemente uma interface homem maquina de alto nivel, grafica (“full graphics”) com
resolucdo minima de 1.024 x 768 pixels.

3.2.4.1. Funcéo Gerenciamento de Dados Historicos

Esta funcdo devera prover e manter uma base de dados historica de todos os
valores coletados e também dos valores calculados do processo. Esta funcédo devera
manter um banco de dados relacional permitindo o acesso aos seus dados via
servidor SQL.

3.2.4.2. Recursos de Supervisao do Processo

Os desenhos de todas as telas deverdo ser desenvolvidos na elaboracdo do projeto
detalhado do SDSC. A seguir sdo apresentados os tipos de telas que deverdo ser
implementados.

a) Tela de Sequéncia de Parada e Partida

Esta tela devera exibir as sequéncias de parada e partida bem como todas as pré-
condi¢cdes funcionais dos diversos estados intermediarios dos equipamentos

principais. No caso de parada e/ou partida sem sucesso, deverd ser indicado nesta
tela o Ultimo passo cumprido com sucesso nas sequéncias de parada e partida.

23



CODEVASFIB Y 2200

b) Telado SDSC

Esta tela devera exibir a arquitetura simplificada do SDSC. No minimo, esta tela
devera exibir as seguintes grandezas:

Exibicdo Analdgica: Nenhuma.

Exibicdo Digital: Estado dos Componentes do Sistema (funcionando, parado ou
stand-by, com defeito), Nome do Operador atualmente logado no SDSC.

Comandos: Nenhum.

c) Telade Log-On e Log-Off

Esta tela devera conter os campos necessarios para o operador executar 0 seu
“Log-On” e “Log-Off". O sistema devera processar o “Log-Off” automatico se nao
houver nenhuma intervencéo no sistema por parte do operador durante um periodo
de tempo igual a “n” minutos, onde o paradmetro “n” deverd ser estabelecido por
configuragéo.

Outras a serem detalhadas durante o desenvolvimento do projeto.

3.2.4.3. Gerenciamento de Alarmes e Eventos

a) Prioridade dos Alarmes

Devera ser possivel classificar para cada ponto dentre as quatro prioridades de
alarme seguintes:

Desligamento - todos os sinais que provoquem o desligamento (“trip”/’shutdown”)
e/ou bloqueio de fechamento

Urgéncia - todos os sinais que nao provoquem desligamento nem bloqueio, mas que
exijam uma acao imediata por parte da operacado e/ou manutencao do sistema

Reserva - reservado para futuras aplicacbes

Adverténcia - todos os sinais que ndo provoquem desligamento nem bloqueio, mas
gue merecam ser alertada apesar de nao exigir uma acgédo imediata por parte da
operagao e/ou manutenc¢ao do sistema.

b) Eventos

O Sistema deverd manter atualizada uma lista sequencial com todos os eventos
ocorridos no sistema elétrico supervisionado. Os pontos considerados como eventos

deverao ser definidos durante o desenvolvimento do projeto.

Cada novo evento deverd ser apresentado em uma nova linha na lista de eventos,
independentemente deste ponto estar presente em outros locais desta lista. Cada
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linha deve apresentar a data, hora (com precisdo de milissegundos), tag, descricéo e
estado ou valor.

c) Alarmes

O Sistema devera manter atualizada uma lista de alarmes, de modo que cada ponto
em alarme s6 apareca uma vez nesta lista. Caso um mesmo ponto volte a condi¢édo
de alarme apds o seu reconhecimento, devera ser gerada uma nova linha nesta lista
e a linha contendo a informacdo anterior irA desaparecer. Cada linha deve
apresentar a data, hora (com precisdo de milissegundos), “tag”, descricdo e estado
ou valor. Esta lista devera possuir recursos que permitam o reconhecimento
individual e coletivo dos alarmes.

O alarme com tipo de prioridade “desligamento” ou “urgéncia” devera aparecer na
lista com texto vermelho e piscante e, ao ser reconhecido, parar de piscar. O alarme
com tipo de prioridade “previsdo” ou “adverténcia’ devera aparecer na lista com
texto amarelo e piscante e, ao ser reconhecido, parar de piscar. Quando a condi¢cao
que gerou o alarme voltar ao normal e ele ja tiver sido reconhecido, sera eliminado
da lista.

Independentemente da prioridade, se o alarme voltar ao normal antes de ser
reconhecido, ele devera passar a ser apresentado em texto verde, até ser
reconhecido e consequentemente eliminado da lista.

Esta tela devera, também, apresentar recursos que permitam a filtragem dos
alarmes, seja por prioridade, por area, por intervalo de tempo e outros.

d) Inibicdo e Habilitagdo de Alarmes e Eventos

Devera ser possivel, para o operador, inibir e liberar qualquer ponto de evento e
alarme do sistema. Qualquer ponto inibido ndo terAd a sua variacdo de estado
apresentada nas listas de alarmes e eventos.

e) Macro Alarmes

Todos os alarmes deverdo poder ser agrupados em areas ou regifes. Estes
agrupamentos sdo denominados Macro Alarmes. O estado e o nome de cada Macro
Alarme deverdo ser apresentados em uma regido fixa da tela que nao seja
encoberta por outras informagdes, na forma de um anunciador de alarmes. Devera
ser possivel a apresentacdo de até 16 Macro Alarmes.

Um Macro Alarme devera representar um resumo do estado dos seus pontos sendo
gue o nome do Macro Alarme devera ser apresentado com o mesmo padrdo de
cores do alarme de mais alta prioridade ainda ndo reconhecido e atuado atualmente
na lista.

Quando se clicar sobre um Macro Alarme devera ser aberta no video uma janela
contendo o sumario de alarmes, ja filtrado, exibindo apenas os pontos relativos a
este Macro Alarme.
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f) Sinal Sonoro

Todos os alarmes deverdo ser acompanhados do acionamento de um sinal sonoro
guando da sua ocorréncia. Os sinais sonoros associados a cada prioridade dos
alarmes deverao ser diferenciados em tom e intermiténcia.

O reconhecimento de um determinado alarme ou de todos os alarmes da lista
deverd imediatamente calar o sinal sonoro.

3.2.4.4. Apresentacao Gréfica
a) Tendéncia

O sistema devera permitir a visualizacdo, na forma grafica de valor x tempo, das
curvas instantdneas dos pontos analdégicos adquiridos e pontos analdgicos
calculados atualizados em tempo real. Qualquer ponto analogico ou calculado
devera poder ser selecionado para ser apresentado sob a forma gréfica.

Devera ser possivel a apresentacdo simultdnea de até 8 curvas, identificadas por
diferentes cores, que estardo definidas em legenda onde serdo exibidos o tag, a
descricéo, o valor e a unidade de engenharia de todas grandezas apresentadas. As
cores utilizadas para apresentar os pontos na legenda deverdo ser iguais as cores
utilizadas para desenhar as curvas.

b) Historico

O sistema devera permitir a visualiza¢do, na forma grafica de valor x tempo, das
curvas histoéricas dos pontos analégicos adquiridos e calculados armazenados pelo
sistema. Qualquer ponto analdgico e calculado podera ser configurado na base de
dados, para que todos os seus valores a cada minuto permanecam disponiveis para
apresentacao durante pelo menos 60 dias.

Devera ser possivel a apresentacdo simultanea de até 8 curvas, identificadas por
diferentes cores, que estardo definidas em legenda onde serdo exibidos o tag, a
descricéo, o valor e a unidade de engenharia de todas grandezas apresentadas. As
cores utilizadas para apresentar os pontos na legenda deverdo ser iguais as cores
utilizadas para desenhar as curvas.

Através de uma barra vertical que se desloca em toda a extensdo do gréafico o
operador podera identificar o tempo e o valor correto das grandezas para aquele
ponto através de sua apresentacdo na forma numérica. Devera também ser possivel
selecionar o periodo de interesse com relacdo a ocorréncia dos dados disponiveis,
selecionar as grandezas para apresentacdo, definir a escala de apresentacdo das
grandezas e do tempo, bem como as cores das penas associadas as grandezas.
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c) Relatérios Impressos

Os relatérios deverdo ser impressos sob comando do operador apresentando o0s
dados relativos a entrada de dados do periodo discriminado pelo operador. No
minimo, deverao ser implementados no sistema os relatérios especificados a seguir.

Relatorio Sequencial de Eventos: Este relatério deverd apresentar os eventos (ver
item Gerenciamento de Eventos) ocorridos no processo. Como no caso da exibicao
de eventos, 0s eventos impressos também poderao ser filtrados pelos mesmos filtros
descritos naquele item.

Relatorio Historico de Alarmes: Este relatério devera apresentar os alarmes (ver item
Gerenciamento de Alarmes) ocorridos no processo contendo ndo so data e hora de
ocorréncia, como também data e hora de normalizacdo. Como no caso da exibicéo
de alarmes, os alarmes impressos também poderdo ser filtrados pelos mesmos
filtros descritos naquele item.

Relatério de Comandos: Este relatorio devera apresentar todos os comandos dos
operadores do sistema, filtrados pelo periodo e/ou nome do operador e/ou tipo de
acdo. Cada linha deve conter data, hora, descricdo e tipo de agdo conduzida pelo
operador.

Relatorio Mensal De Disponibilidade: Este relatério devera apresentar, para cada dia
do periodo, os parametros de disponibilidade dos principais equipamentos do DIG, a
serem detalhados no desenvolvimento do projeto.

Relatério De Pontos Inibidos: Este relatério devera apresentar uma lista dos pontos
de alarmes e eventos que estdo inibidos ou que foram inibidos durante o periodo
determinado para a sua exibicdo. Os pontos que foram inibidos e retornaram ao
normal deverdo apresentar tanto a data e hora da inibicdo quanto a data e hora da
liberacao.

d) Cépiade Telas

Sob comando do operador o sistema devera poder imprimir, na impressora jato de
tinta, a tela atualmente em exibicdo, contendo todos os valores e estados dos pontos
componentes da tela no momento exato em que a impressao foi comandada.

3.2.4.5. Recursos de Operacgéo do Processo

Todos os comandos de equipamentos devem ser executados a partir de janelas
especificas, que se abrem no video quando o operador posiciona 0 mouse sobre
uma determinada area do equipamento e aciona o botdo esquerdo do mouse (“point
and click”). Caso esta janela fique aberta por um tempo maior que o determinado por
configuracdo (“time-out”), esta janela devera ser automaticamente retirada do video.

Este procedimento envolve duas etapas: a selecdo do ponto a ser comandado e a
execucdo do comando. O operador devera poder cancelar a execugcdo do comando
a qualquer momento antes da confirmacéo final para a execugdo do mesmo.
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A selecdo do comando devera ser rejeitada nas seguintes situacoes:

v Se o dispositivo a ser controlado estiver bloqueado;

v’ Se o dispositivo a ser controlado ja estiver selecionado em outra IHM;

v' Se a IHM receber alguma notificacdo de erro proveniente do processamento
de telecomandos;

v Se houver algum outro comando em execu¢ao na mesma instalagao.

A janela que se abre quando o simbolo do equipamento é clicado devera exibir as
seguintes sinalizacdes (se disponiveis):

v ldentificacdo do comando (“tag”, setor, grupo e descri¢ao);

v’ Estado do ponto a ser comandado ( “Apto” ou “ndo-apto” para comando);

v Falha intrinseca do equipamento (identificacéo direta ou através de atalho da
falha intrinseca ao estado “n&o apto”).

Nesta mesma janela deverdo aparecer também 0s seguintes comandos:

v Parar (ou abrir, desligar, etc.);

v’ Partir (ou fechar, ligar, etc.);

v’ Colocar/retirar os cartdes de seguranca (ndo opere, manutencao, linha viva)
v Cancelar (sair sem executar nenhum comando).

O “layout” das janelas de comando devera ser estabelecido durante o
desenvolvimento do projeto.

a) Recursos de Configuracdo do SDSC

Os Recursos de Configuracdo do SDSC serdo responsaveis por permitir alteracoes
e novas implantacdes nos dispositivos do SDSC. As funcdes deste recurso deverao
possuir restricdo de acesso. Por motivo de seguranca as rotinas de configuracéo
deverdo trabalhar de preferéncia “off-line”, logicamente desconectadas da Rede
Local. As alteracfes necessarias deverao ser efetuadas, testadas e validadas antes
da execucdo do “download” para o dispositivo que ird receber a alteracdo. De
preferéncia, o “download” devera ser executado através da Via de Dados, desde que
A Contratada comprove e garanta que, nestas situagbes, ndo havera nenhuma
degradacéo na performance do sistema.

Opcionalmente, a configuracdo e programacdo das unidades de controle, unidades
de protecdo e unidades de registro de perturbacBes poderdo ser executadas via
softwares especificos, instalados em “notebooks”. Neste caso, o “download” da
configuracdo para os equipamentos de destino devera ser executado pela conexao
direta do “notebook” no equipamento de destino.

Todos os configuradores deverao possuir recursos que permitam a documentagao

dos recursos por eles gerenciados. Este recurso devera possuir, no minimo, 0S
configuradores especificados a seguir.
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b) Configurador da Protecao

Consiste do conjunto dos recursos disponiveis para a parametrizacdo das unidades
de protecdo, estabelecimento de estratégias de protecdo e outros. O configurador da
Protecdo devera ter acesso direto aos equipamentos de protecéo, de preferéncia via
a Rede Local. Os configuradores de protecdo deverdo ser compostos por telas
amigaveis, com campos para preenchimento de valores e selecdo de opcdes de
atuacao, de modo a facilitar e conduzir os trabalhos de parametrizacdo dentro dos
requisitos de segurancga necessarios.

c) Desenvolvedor para os Controladores Légicos Programaveis

Consiste nos recursos a serem disponibilizados para permitir a implantacdo de
rotinas de intertravamentos, sequenciamentos e automatismos dos equipamentos do
processo atraves de programas de controle. A linguagem de programacao utilizada
para a programacao das rotinas de controle devera ser do tipo “ladder”, diagramas
l6gicos, diagramas de blocos, ou outra que atenda os requisitos da norma IEC-
61131-3.

O desenvolvedor devera possuir um editor de programas, de preferéncia grafico, que
trabalhe com simbolos e permita inserir comentarios especificos ao longo do cédigo
dos programas. Devera também possuir recursos para depurar o programa tanto em
modo simulacdo quanto em tempo real (visualizar estado atual, forcar valores e
estados do processo).

d) Configurador da Base de Dados

Consiste no conjunto dos recursos a serem disponibilizados para permitir a insergéo,
alteracao e exclusao dos pontos adquiridos do processo ou calculados internamente.
Deverdao existir, no minimo, configuradores para 0s seguintes pontos:

v' Entradas Analdgicas;
v Entradas Digitais;

v Entradas de Pulsos;
v’ Saidas Analdgicas;
v’ Saidas Digitais;

v' Pontos em Rede;

v Pontos Calculados.

O Configurador da Base de Dados devera ser composto por telas amigaveis, com
campos para preenchimento de valores e selecdo de opc¢bes de atuacdo, de modo a
facilitar e conduzir os trabalhos de configuracdo dentro dos requisitos de seguranca
necessarios. Este configurador também devera permitir a importacdo e exportacéo
dos parametros de configuracdo da Base de Dados de/para planilhas eletronicas e
gerenciadores de banco de dados disponiveis comercialmente, de preferéncia em
formatos compativeis com os programas EXCEL e ACCESS, de modo a facilitar os
trabalhos de configuracéo e verificacado das bases de dados.

29



CODEVASFIB Y 2200

e) Editor Grafico de Diagramas Sinéticos

Consiste no conjunto dos recursos para permitir a implantacdo e manutencédo dos
diagramas sinoéticos do sistema.

O Editor grafico devera ser orientado para objetos e permitir a mudanca dos
atributos de cada objeto ja construido, sem a necessidade de se apagar ou
redesenhar o objeto. Os objetos deverdo poder ser armazenados em biblioteca de
simbolos, para posterior utilizacdo. O sistema devera ser fornecido com uma
biblioteca de simbolos especificamente desenvolvida para o setor elétrico.

Este editor, além de todos o0s recursos caracteristicos de softwares de edicao
gréfica, devera também possuir recursos que permitam diversos tipos de animacéao
dos simbolos em funcéo de estados e valores dos pontos do processo, tais como:

v’ Visibilidade de objetos;

v’ Pisca de objetos e textos;

v Deslocamento horizontal e vertical de objetos;
v' Escalonamento dimensional de objetos;

v Giro livre de objetos;

v Cor de linha e cor de fundo de objetos e textos.
v’ Configurador de Comunicacao

Consiste do conjunto dos recursos para permitir o registro, alteracéo e exclusdo dos
pontos do processo que deverdo ser intercambiaveis entre os diversos Niveis
Hierarquicos do Sistema. O Configurador de Comunicacao devera ser composto por
janelas de configuracdo contendo campos para preenchimento e campos para
selecao de opgdes, de modo a facilitar e conduzir os trabalhos de configuracéo.

f) Configurador de Seguranca de Acesso

Consiste do conjunto dos recursos que viabilizam o registro, alteracdo e excluséo
dos grupos de acesso, seus privilégios e o cadastro dos usuarios. No minimo, os
seguintes parametros deverdo poder ser inicializados:

Determinacéo dos grupos de acesso, com a associacdo dos seus direitos de acesso
as funcdes do sistema.

Cadastramento dos usudrios com nome completo, nome de acesso, senha e a
associacdo a um grupo de acesso ja inicializado.

3.3. Servicos de Engenharia

Todo o desenvolvimento do projeto escopo desta especificacdo devera ser
desenvolvido por pessoal altamente qualificado.

A Contratada devera executar todo o projeto de engenharia e de fabricacdo baseado
nas informagdes contidas nos documentos de referéncia e requisitos mencionados
neste documento.
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A Contratada devera desenvolver os servicos de programacdo e de configuracao
necessarios para a completa operacao, controle e supervisao de toda a planta.

O fornecimento inclui todos os aplicativos para configuracdo e gerenciamento das
redes, intertravamentos dos equipamentos, assim como a criacao de telas gréficas e
de alarmes, configuracdo dos bancos de dados, desenvolvimento de funcdes
especiais de controle e fornecimento dos demais softwares descritos nesta
especificacao.

A Contratada devera executar testes de simulacdo de todos os programas, e
executar todas as modificacbes necesséarias para adequacdo da operacdo e para
correcao de falhas que forem detectadas durante o comissionamento.

A Contratada devera gerar, apés a execucdo do projeto, o As Built de toda
documentacéo requerida.

3.3.1. Testes de Plataforma e de Campo

3.3.1.1. Testes de Plataforma

Apoés a configuracdo e programacédo do sistema a Contratada devera realizar testes
de plataforma através de simulacGes de eventos de entrada e saida nos CLPs,
verificando a performance de todo o sistema. Os testes deverdo ser realizados,
necessariamente, nas instalacbes da Contratada, que devera dispor de infra-
estrutura adequada. O roteiro e os procedimentos destes testes deverdo ser
submetidos a aprovacdo e comentarios da CODEVASF até 30 dias apds a emisséo
da OC - ordem de compra ou assinatura do contrato de fornecimento.

Nesta etapa sao verificadas as condigbes de hardware, dos painéis montados,
simulacdo da operacdo através do acionamento de E/S e das interfaces de redes
definidas para os equipamentos. Estes testes séo realizados sob a responsabilidade
da Contratada e fabricante sob a supervisdo da CODEVASF. O fornecedor devera
emitir um formulario especifico para os resultados destes testes. O Teste de
aceitacdo em fabrica sera considerado concluido apés assinatura dos relatorios pela
CODEVASF, fornecimento de midia digital (CD/DVD/etc) contendo os programas
desenvolvidos e demais documentacfes de projetos relacionados aos painéis dos
CLPs.

Devera ser previsto teste completo de plataforma do SISTEMA dividido em trés
etapas:

a) Testes de Hardware

Teste de hardware do SISTEMA completo nas instalagbes do Fornecedor,
compreendendo inspecao e teste de funcionamento de equipamentos, painéis,
dispositivos elétricos ou de automacédo que foram projetados e fabricados para o
projeto. Devera ser previsto, no minimo, o teste das CPU, cartbes remotos e
equipamentos de rede.
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Deverdo ser realizados 0s ensaios elétricos de todos 0s equipamentos a serem
ofertados.

Segue, listada abaixo, a relacdo minima de inspecfes a serem executadas:

v' Componentes: Montagem, configuracdo, conexao, identificacdes e dados
nominais;

v’ Interconexdes, interlocks, jumpers e cabos: isolamento e conexao.

v lluminacéo, portas e fechos: qualidade da instalagéo.

b) Testes de Controle

O teste de controle é executado para verificar se 0 equipamento esta preparado para
o teste de integracdo. As tarefas a serem executadas nesta fase estdo descritas
abaixo:

v Verificagdo da tensdo de controle;

v Controladores: auto testes, testes de comunicacdo entre sistemas,
carregamento de programas;

v Teste de comunicacao das redes Profibus e Modbus, testes de continuidade
e loop back;

v Teste de légica sequencial das entradas e saidas digitais do sistema,
simulagéo das entradas, forcamento das saidas;

v Calibracdo dos elementos analdgicos, calibragdo e ajuste dos cartdes de
entradas analdgicas, simulagcédo dos sinais de entrada, simulacdo dos sinais de saida
analdgica;

A Contratada devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios as
realizacbes das simulacdes de sinais acima.

c) Testes de Integracéo

Teste de integracdo, comunicacdo e configuracdo do SISTEMA completo nas
instalacbes da Contratada realizado com o sistema projetado, ou seja, com 0s
diversos equipamentos que constituem o sistema interligado e testado em conjunto
preferencialmente. O hardware original do projeto devera ser utilizado nos testes.
Devera, também, ser testado o programa aplicativo elaborado durante a fase de
engenharia, verificando se o programa desenvolvido atende as especificagbes do
projeto.

Normalmente, sdo necessarias a¢des corrigindo possiveis problemas decorrentes da
integracao do sistema. A correcado desses problemas antes das atividades de campo
reduz consideravelmente o periodo de comissionamento. A comunicacdo de
equipamentos devera, também, ser testada.

As tarefas a serem executadas nesta fase estao descritas abaixo:

v Simulagédo da l6gica seqiencial;
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v Simulagédo da l6gica de entrada;

v Simulagédo da ldgica de saida;

v Simulacédo dos lagos de controle;

v Simulacgéo do controle das variaveis;

v’ Teste das unidades remotas, e suas respectivas entradas (simulagéo) e
saidas (forcando);

v’ Teste dos instrumentos, calibragdo, e simulacao de indicacao;

v Testes de displays, comunicacdo, estacfes de operacdes com suas
respectivas telas.

Durante os testes de plataforma, deverd ser testada a comunicacaol/interface e
configuracdo do SISTEMA com, pelo menos, 01(um) equipamento/instrumento em
Profibus DP/PA de cada tipo, o que inclui inversores de frequéncia, relés inteligentes
e instrumentos em geral.

3.3.1.2. Testes em Campo

Durante e apds as obras de montagem, as instalacfes serdo submetidas a uma
série de verificagOes e testes, com acompanhamento de técnicos da CODEVASF, a
ser subdivididas como segue:

v’ VerificagGes Preliminares
v Testes de conclusao dos Servigcos de Montagem
v Testes da operacéo integrada do sistema de automacao

A programagdo destes servicos deve, obrigatoriamente, considerar que a
ETA/EAT/EAB permanecerdo operando com 100% da producdo, durante a
execucdo dos servigcos. Portanto quaisquer operagdes dependerdo de autorizagao
prévia da CODEVASF.

Deverd ser colocado a disposicdo para execucdo destas operacdes e para todos 0s
servicos inerentes, desde o funcionamento provisorio até a entrada em operacédo da
instalacdo, pessoal adequadamente qualificado e na quantidade necessaria para
garantir a seguranca e a execucao dos trabalhos.

As ferramentas e os equipamentos de uso da Contratada para a prestacdo dos
servigos aqui discriminados serdo previamente examinados pela CODEVASF e
posteriormente aceitos para utilizacao.

Deverd ser previsto testes em campo divididos em trés etapas:

a) Testes a Frio

Teste a frio da configuracédo completa do SISTEMA e todos os dispositivos de campo
interligados. Devera ser verificado o correto recebimento de todos os sinais de

campo discretos, analdgicos e de rede;

O teste de continuidade de todos os fios e cabos com a respectiva identificacdo dos
pontos de saida e chegada, conforme definido em projeto;
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Devera ser realizada nesta fase a energizagdo do SISTEMA com tensdes de
comando, desde o elemento de campo até a CPU, simulacdo da atuacédo de cada
um, bem como os interlocks envolvidos e certificacdo do funcionamento individual de
cada equipamento e do conjunto, conforme descri¢cao funcional do projeto;

Devera ser realizada nesta fase a energizacdo dos painéis de forca, porém sem
alimentacdo de carga e simulacdo de todas as intervenc¢fes possiveis, conforme
projeto, para verificagdo do funcionamento dos equipamentos, atuacdo das
protecdes, atuacdo das sinalizagdes, alarmes, etc.

b) Testes de Comissionamento

e Servicos de transferéncia para o novo SISTEMA de todos os equipamentos e
instrumentos constituintes dos projetos de automacdo e instrumentacdo ora
apresentados;

e Servigos de transferéncia e sintonia para o novo SISTEMA de todas as malhas
de controle constituintes dos projetos de automacdo e instrumentacdo ora
apresentados;

e Sequéncia de testes conforme descrito a seguir:

v Fase 1 — Pré-condicées;

v Fase 2 — Teste individual de equipamentos;
v Fase 3 — Teste de integrado sem material;
v Fase 4 — Teste de integrado com material.

3.3.1.3. Relatorio dos Testes de Fabrica

Os equipamentos somente serdo considerados liberados para remessa, apos
verificacdo, analise e comprovacado pela CODEVASF-MG ou seu preposto dos testes
de fabrica anteriormente solicitados.

Para tal, deverdo ser fornecidos os relatorios de todos os testes efetuados, os quais
deverao conter, no minimo:

v' ldentificacdo do equipamento;

v' Numero de ordem da compra;

v" Numero de ordem da fabricacao;

v' Tag da unidade testada;

v  Descricdo dos testes efetuados com indicacdo das normas adotadas,
aparelhos utilizados, condi¢cdes ambientais e resultados obtidos;

v’ Descricao detalhada de todas as inspec¢Oes efetuadas;

v Resultados dos testes realizados;

v Apresentacdo de tabela comparativa entre dados obtidos e valores definidos
por norma;

v' Conclusoes.
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3.3.2. Supervisao e Comissionamento

A Contratada devera fazer o acompanhamento da montagem e interligacdo elétrica,
de instrumentacédo e controle de todo SISTEMA de automacao proposto por esta ET,
incluindo montagem dos painéis de CLP, montagem das redes de campo, montagem
e configuracdo da rede de controle, montagem e configuracdo do sistema hibrido
incluindo todas as estagOes, switches e demais equipamentos, tais como
impressoras e modems de comunicagao.

Também cabera ao Fornecedor, acompanhar o comissionamento dos equipamentos
participando dos testes de Plataforma e de Campo juntamente com funcionarios da
CODEVASF.

3.3.3. Pré-Operacéao e Startup

A Contratada devera incluir em sua proposta a Pré-operacao e o Startup do sistema
de automacdo integrado ao processo e seus diversos equipamentos
eletromecanicos.

A Pré-operacdo/Startup corresponde ao periodo no qual a Contratada iniciara a
operacao do novo, sendo o periodo em que a Contratada realizar4 os ajustes que
ainda se mostrarem necessarios. O periodo de startup sera de 30 (trinta) dias, tendo
inicio somente apds a instalacdo de todos os equipamentos envolvidos no projeto de
Reforma e Melhorias do Distrito de Irrigacdo Gorutuba, e seus respectivos
comissionamentos.

As pecas e modulos que apresentarem defeitos durante o periodo de Pré-
operacao/Startup deverdo ser substituidos pela Contratada, sem utilizar, para isso,
0s sobressalentes fornecidos.

Dadas as diversas unidades do DIG, durante o periodo de Pré-operagdo/Start-up, a
Contratada deverd manter no Distrito de Irrigacdo Gorurutuba uma equipe minima,
08 horas por dia, composta de:

v' 01 — Engenheiro de Automacao;

v 01 — Engenheiro de Telecomunicagges;
v 01 — Engenheiro Eletricista;

v 02 — Especialistas em Programacao;

v' 01 — Técnico em Instrumentacéo;

v 01 - Eletricistas

v 02 — Auxiliar de Eletricista.

Um termo de recebimento provisorio serd emitido pela CODEVASF apo6s a Pre-

operacao/startup, quando todos os equipamentos e funcionalidades do sistema
estiverem operando adequadamente.
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3.3.4. Operacéao Assistida

A Operacédo Assistida corresponde ao periodo no qual todo o sistema entrara em
operacdo. Neste periodo sera realizada a avaliacdo do funcionamento do sistema
como um todo. Sendo, também, o periodo que o centro de supervisao tera para se
adaptar ao novo sistema recebendo suporte em tempo integral das empresas
envolvidas no projeto. O periodo de Operacéo Assistida sera de 90 (noventa) dias e
devera atender as seguintes condic¢oes:

v" O inicio da operacgéo assistida sera somente depois de sanados todos o0s
eventuais problemas constatados no periodo de Startup e concluido o treinamento
dos funcionarios da CODEVASF;

v A CODEVASF se reserva no direito de impedir o inicio da operacdo
assistida, mesmo que os problemas referentes ao sistema nao sejam escopo de
fornecimento desta especificagdo, porém sejam necessarios a perfeita avaliacdo da
operagao assistida;

v" O inicio da operacao assistida também dependera da emisséao do termo de
recebimento provisoério. No entanto, a sua emissdo nao implica na permissao para o
inicio da operagédo assistida;

v/ Quando todo o sistema estiver apto a entrar em operacao, terminado o
startup e solucionados os problemas encontrados, a CODEVASF emitirh um Termo
de Permisséo de Inicio de Operacao Assistida.

v A Contratada devera atender as solicitacgbes da CODEVASF no que se
refere a problemas nos equipamentos, Hardware e Software;

v" A Contratada mantera para atendimento imediato, técnicos treinados, nas
instalacbes da ETA, além de kit de ferramentas e instrumentacdo necessarios a
correcdo de problemas no Hardware e Software do Sistema. A Contratada devera
solucionar também problemas de campo, que eventualmente ocorram no Sistema de
Automacao;

v/ Durante a Operacgdo Assistida, a Contratada é a responsavel pelos ajustes,
corregdes, supervisdo e manutencéo do Sistema de Automacao.

v/ Sera de responsabilidade da Contratada as perdas e danos de qualquer
natureza causados a contratante e/ou a terceiros, por pessoa, veiculo, material ou
equipamento sob sua responsabilidade ou administragdo, para a execugao dos
Servigos.

v’ Dadas as diversidades das unidades do DIG, durante o periodo da
Operacao assistida, a Contratada devera manter no DIG uma equipe minima de 08
horas por dia, composta de:

e 01 - Engenheiro de Automacao;

e 01 - Engenheiro de Telecomunicacgoes;
e 01 — Engenheiro Eletricista;

e 01 - Especialistas em Programacéao;

e 01 - Técnico em Instrumentacao;
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e (01 — Eletricista.

v Atendimento imediato as solicitacdes da CODEVASF devera ser de 24 horas
por dia, 7 dias por semana, de modo a garantir atendimento para 100% das
demandas.

v Um Termo de Conclusdo da Operagcdo Assistida sera emitido pela
CODEVASF, apés o recebimento dos seguintes documentos:

e Procedimentos customizados de operacao e manutencgao;

e Relatorio ao final do periodo de operagdo contendo informacfes sobre
atividades executadas e recomendagbes sobre como executar as
atividades de operacédo e manutencao com efetividade e eficacia.

O indice de disponibilidade sera medido durante o periodo de operacao assistida.
Para medicao do indice de disponibilidade, deve ser utilizada a norma IEEE std 493-
1997 — “Recommended Practice for the Design of Reliable Industrial and Commercial
Power System”. O sistema de automacgdo deve estar em sua configuracao final e
todas as suas fungdes totalmente operacionais.

Ap6s constatado algum problema no sistema de automacdo, a equipe de
manutenc¢do sera acionada. Para efeito de célculo, o tempo necessario para reparo
sera o tempo para se fazer a manutencdo, adicionados de 90 (noventa) minutos
referentes ao tempo administrativo e de deslocamento da equipe de manutencéo,
caso este tempo nao tenha sido efetivamente utilizado.

O tempo indisponivel sera o tempo para reparo dividido pelo total de subconjuntos,
idénticos ao subconjunto afetado pelo defeito, existentes na configuracdo. Por
exemplo, se o defeito for em um cartdo de entrada, o tempo indisponivel sera obtido
dividindo-se o tempo necessario para reparo, pelo total de cartbes do mesmo tipo
existentes. Se o defeito foi em um bastidor, o tempo devera ser dividido pelo nimero
total de bastidores existentes.

Qualguer defeito que provocar a perda total de qualquer funcdo ou a perda de dados
deve ser motivo para reiniciar todo o processo de medicdo do indice de
disponibilidade. No entanto, isto somente deve ocorrer apds serem feitas pela
Contratada, as modificagfes necessérias para garantir que as condi¢cdes causadoras
de defeito foram contornadas.

O reinicio dos testes sera também provocado caso ocorra mais de um defeito de
causa reconhecida durante os testes, mesmo defeitos com recuperacdo automatica.

No céalculo do tempo necesséario para reparo, as quantidades de pecas reserva
sugeridas pela Contratada e consideradas no fornecimento, assim como o tempo
garantido de reposi¢cdo, devem ser consideradas, mesmo que durante os testes a
equipe da Contratada disponha de pecas de reserva adicionais para pronta
utilizagéo.

Serdo considerados periodos neutros os periodos em que o sistema de automacao
nao funcionou total ou parcialmente por motivos ndo imputaveis a Contratada. Por
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exemplo, os periodos em que as condi¢cbes ambientais estiverem fora das condi¢des
minimas garantidas pelo fabricante poderdo ser considerados periodos neutros.

Durante o fornecimento dos equipamentos e desenvolvimento dos aplicativos, a
Contratada, juntamente com a CODEVASF, deve explicitar os tipos de ocorréncias a
serem consideradas como periodos neutros.

O indice de disponibilidade sera calculado pela seguinte formula:

_TT=T =N (000
TT-TN

Onde:

A = indice de disponibilidade;

TT = Tempo total de duracao do teste;

Tl = Somatério dos tempos de indisponibilidade;
TN = Somatdrio dos tempos neutros.

O tempo minimo para duracéo do teste de disponibilidade deve ser de 720 horas de
tempo util (TT-TN). Caso o sistema de automag¢do ndo atinja o indice minimo de
98% neste periodo, a medicdo deve continuar até que este seja alcancado.
Entretanto, a duracdo do teste de disponibilidade ndo devera exceder 12 meses,
findo os quais a CODEVASF entendera que houve erro de projeto e entdo solicitara
a Contratada as medidas necessarias, sem 6nus para a CODEVASF.

Caso se detecte que o indice medido tende a se afastar do indice minimo requerido,
os testes devem ser interrompidos para uma avaliagdo conjunta da CODEVASF e
Contratada sobre as medidas a serem tomadas para que 0 sistema de automacéo
venha a se enquadrar nos requisitos minimos exigidos.

3.3.5. Treinamento

A Contratada devera fornecer treinamento técnico, a ser ministrado nas instalacdes
da planta, envolvendo as equipes de operacdo e manutencao, incluindo os seguintes
topicos:

v Arquitetura do SISTEMA,

v’ Configuracao do SISTEMA,

v' Operagédo do SISTEMA;

v' Manutencéo basica do SISTEMA,;

v/ Manutencado avancada do SISTEMA (troca de componentes).

Todo o material didatico devera ser redigido em lingua portuguesa e A Contratada
devera submeter o material a apreciacao prévia da CODEVASF.

a) Equipe de Manutencao

v Instrucbes de treinamento para, no minimo, 15 (quinze) pessoas
qualificadas, com duragdo minima de 48 (quarenta e oito) horas;
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v Instru¢des detalhadas relativas ao funcionamento de todo o SISTEMA e
seus subsistemas, com exposicdo detalhada de todo o hardware e software;

v’ Principios fisicos e descricdo detalhada dos médulos, ajustes, calibracéo,
configuracéo e técnicas de manutencéo de todo o SISTEMA;

v/ Manutencdo corretiva e preventiva de campo dos equipamentos eletro-
eletronicos;

v Quaisquer outros assuntos pertinentes.

b) Equipe de Operacéo

v Instrucdes de treinamento para, no minimo, 10 (dez) pessoas (operadores),
com duracdo minima de 40 (quarenta) horas;

v" O curso devera englobar noc6es basicas de busca de defeitos simples que
podem ser solucionados por um operador;

v Instrucdes gerais sobre os modos de operacao de todo o SISTEMA, com
acompanhamento e explanacdes no local de instalacdo dos sistemas;

v Instrucdes detalhadas para a correta operagéo dos equipamentos;

v Quaisquer outros assuntos pertinentes.

3.3.6. Documentacéao Técnica
3.3.6.1. Manuais dos Equipamentos e Softwares

Todos os equipamentos e softwares fornecidos deverdo vir acompanhados dos seus
respectivos manuais fornecidos pelo fabricante redigidos ou traduzidos para a lingua
portuguesa. Devera conter informacdes detalhadas para instalagdo operacdo e
manutencdo devendo incluir todos os cuidados, limitagbes, tolerancias e
recomendagfes para o bom desempenho e de seus periféricos (colocacdo em
funcionamento, protecdes, ajustes, configuracdes, desenhos, pecas, codigos de
reposicao, descritivos para manutencao preventiva ou corretiva e outras necessarias
para o funcionamento dos equipamentos e softwares). No caso de softwares,
havendo versdo em portugués, esta devera ser a versao fornecida. Verificar
compatibilidade entre softwares para a devida operacao dos sistemas. Os manuais
devem ser aprovados pela CODEVASF antes da finalizagéo.

3.3.6.2. Manuais dos Programas Aplicativos Desenvolvidos

Para os Aplicativos deve ser feita a programacao comentada, apresentada em forma
de manual, com a cépia do programa aplicativo impresso e mais todas as
informacdes necessarias para a configuracdo, comentarios adicionais e manutencao
dos programas com referéncia cruzada ao diagrama légico binario e de controle.
Devem ser fornecidas duas copias em meio digital dos programas desenvolvidos.

3.3.6.3. Manuais de Operacgédo e Manutencao

O manual de operacdo devera conter os procedimentos de start e parada do
sistema, uma visdo geral de funcionalidade de todos o0s componentes,
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equipamentos, instrumentos, redes de comunicagcdo e barramentos de campo
instalados (onde estdo instalados, como se integram, concepc¢do de controle,
topologia conforme as-built e regras de comunicacédo das redes), procedimentos de
operacdo em manual e em automatico e procedimentos de contingéncia,
diagnosticos de problemas e procedimentos de manutencao corretiva e preventiva.

3.3.6.4. Documentagéo do As-Built

No ato do encerramento e entrega da obra a Contratada fornecera a CODEVASF
toda a documentacdo, na forma de “como construido” (as-built), substituindo os
projetos e documentos entregues anteriormente, e documentos ja existentes que
tenham alteracdo. O fornecimento desta documentacdo deve ser em 4 (quatro)
copias impressas em papel e duas em meio digital.

A Contratada devera fornecer todos os diagramas loégicos, de controle (com os
enderecos das memorias, temporizados e E/S utilizados), elétrico unifilares e
multifilares de forgca e comando com detalhamento das borneiras e outras
informagbes pertinentes, executados dentro das normas NBR/ISA/ABNT para
simbologia e padronizagbes visando faciltar ao maximo a manutencdo dos
equipamentos e instalagdes.

Os desenhos e diagramas deverdo ser entregues, no caso das vias em CD, em
software AutoCAD versao 2004 ou superior. O software editor de texto deve ser o
Microsoft Word e, para planilhas, Microsoft Excel.

Todos os manuais devem ser entregues organizados em tépicos, com indice,
encadernados, devidamente identificados e divididos por processo. A falta destas
documentacdes bloqueia o pagamento da Uultima parcela correspondente a
conclusao da obra.

3.4. Seguranca e Disponibilidade do Sistema
a) Seguranca

As unidades e equipamentos ofertados deverdo proporcionar um alto grau de
confiabilidade e seguranca ao Sistema. Os requisitos a seguir deverdo ser
atendidos:

v Unidades em falha nédo deverdo causar operagfes incorretas;

v Unidades em falha nédo deverdo causar falhas em outras unidades;

v Unidades em falha deverdo conduzir suas saidas para um estado pré-
determinado que ndo prejudique o andamento do processo ou resulte no
estado mais seguro;

v" Unidades em falha ndo deverdo gerar perturbacdes na Via de Dados;

v Nenhuma circunstancia externa ou interna devera provocar a operagao
intempestiva das unidades de protecé&o.
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b) Disponibilidade

O SDSC devera apresentar durante os testes de campo uma disponibilidade maior
ou igual a 99.95%. A Contratada devera incluir em sua proposta a memodria de
calculo do indice de disponibilidade previsto para o sistema considerando:

v Todas as pecas de reposicao disponiveis no local;

v' Tempo de deslocamento da equipe de manutencgéo igual a uma hora;

v Todas as pecas com defeitos repostas em 48 horas;

v A Medicdo do indice de disponibilidade devera se dar apés o
comissionamento do SDSC e devera adotar critérios e metodologia a serem
acertados durante o desenvolvimento do projeto.

3.4.1. Critérios de Recebimento

Para efeito de recebimento, somente serdo considerados entregues 0s materiais,
equipamentos, instrumentos e softwares instalados, testados e integrados, conforme
descritivos e projetos especificos, acrescidos de documentagdes e com a finalizagédo
do treinamento especifico e finalizacdo do periodo de operagdo assistida. Se a
Fiscalizagdo da CODEVASF considerar ndo satisfatorio o resultado dos testes,
ajustes, etc., devera a Contratada repeti-lo sem 6nus a contratante.

O recebimento dos equipamentos e servigos serd feito pela emissdo de um “Termo
de Recebimento Provisorio” e um “Termo de Aceitacdo Definitiva”, da seguinte
forma:

O “Termo de Recebimento Provisério” sera emitido pela CODEVASF ao final do
periodo de startup. Para emissdo deste documento serd necessario 0 cumprimento
dos seguintes requisitos:

v Entrega de toda documentacao técnica na forma As Built;

v Fornecimento de todos os equipamentos e seus acessorios, de modo que
em cada unidade ndo existam quaisquer pendéncias do escopo de fornecimento
originalmente contratado;

v' Fornecimento dos equipamentos de reservas definidos no item 1.2.4.;

v Ter concluido, de modo satisfatério a CODEVASF, a fase de testes e startup
em todas as unidades.

Observa-se que, em hipdtese alguma, serd permitido o inicio da operacdo assistida
havendo pendéncias na fase de startup.

A emissdo do “Termo de Aceitacdo Definitiva” serd feita apdés a finalizacdo do
periodo de Operacdo Assistida. Para emissdo deste documento serd necessario o
cumprimento dos seguintes requisitos:

v’ Inexisténcia de quaisquer pendéncias que sejam de responsabilidade da
Contratada;

v Funcionamento adequado de todas as funcionalidades previstas na
Especificagdo Funcional,
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v' Aferido o desempenho dos equipamentos, dos programas aplicativos e da
operacdo do mesmo integrado ao sistema de automacdo completo com resultados
satisfatorios a serem avaliados conforme critérios definidos a seguir:

e Operabilidade do sistema;

e Taxa maxima de ocupacdo da CPU, mesmo em condi¢cdes
degradadas: 60 %;

e Taxa de Ocupacdo do Sistema: Maximo 60%. Os parametros de
ocupacao serao definidos por: o0 nUmero maximo de pontos do sistema
(tag’s) + o numero maximo de tabelas de comunicacdo do sistema + 0
nuamero maximo de telas do SCADA;

e Atendimento ao indice de disponibilidade minimo exigido no item 2.6.1.

Na emissdo do Termo de Aceitacdo Definitiva, os softwares do sistema de
automacdo deverdo estar atualizados na sua Uultima versdo, comercialmente
vigentes, na ocasido do startup.

3.4.2. Critérios de Aceitacao

O recebimento da obra pela CODEVASF seré feito pela emissdo de um “Termo de
Recebimento Provisoério” e um “Termo de Aceitacdo Definitiva”, da seguinte forma.

O “Termo de Recebimento Provisério” sera emitido pela CODEVASF ao final do
periodo de startup. Para emissédo deste documento serd necessario 0 cumprimento
dos seguintes requisitos:

v Entrega de toda documentagéo técnica na forma As Built;

v' Fornecimento de todos os equipamentos e seus acessorios, de modo que
em cada unidade n&o existam quaisquer pendéncias do escopo de fornecimento
originalmente contratado;

v Ter concluido a fase de testes e startup em todas as unidades.

A emissdo do “Termo de Aceitacdo Definitiva” serd feita apdés a finalizacdo do
periodo de Operacdo Assistida. Para emissdo deste documento serd necessario o
cumprimento dos seguintes requisitos:

v’ Inexisténcia de quaisquer pendéncias que sejam de responsabilidade do
Fornecedor;

v’ Aferido o desempenho dos equipamentos, das redes de dados e do sistema
de automacgdo integrado com resultados satisfatérios a serem avaliados conforme
critérios definidos a seguir:

e Tempo maximo para abertura de janela e para “iconizar” uma janela
aberta: 1 segundo;

e Tempo maximo de atualizacdo dinamica dos diagramas sinopticos nas
IHMs e estagcdes SCADA: ndo deve exceder 2 segundos;

e Tempo de resposta dos PACs a comandos das IHMs e estacOes
SCADA (liga, desliga, etc.): ndo deve exceder 1 segundo;

e Tempo de resposta das IHMs e estacbes SCADA a eventos e alarmes
nos CLPs (sobrecargas, relés atuados, etc.): ndo deve exceder 1
segundo;

42



CODEVASFIB Y 2200

e Taxa maxima de ocupacdo da CPU, mesmo em condi¢cdes
degradadas: 60 %;

e Taxa de Ocupacdo do Sistema: Maximo 60% . Os parametros de
ocupacéo serdo definidos por: 0 numero maximo de pontos do sistema
(tag’s) + o numero maximo de tabelas de comunicagéo do sistema + 0
namero maximo de telas;

e Redes de dados com taxa de transmissédo (baud rate) apropriada,
conforme estabelecido no projeto executivo. Para a rede Profibus DP, a
taxa de transmissdo, na pior situagdo, ndo podera ser inferior a 500
kbauds. Para tanto o Fornecedor devera fornecer e instalar os
repetidores necessarios;

e Redes de dados sem problemas de reflexdo e com qualidade e forma
de onda do sinal em cada né (dispositivo) que garantam uma
comunicacao estavel,

e Funcionamento adequado das funcionalidades descritas na
especificacao funcional,

e Atendimento ao indice de disponibilidade minimo exigido.

Na emissdo do Termo de Aceitacdo Definitiva, os softwares do sistema de

automacdo deverdo estar atualizados na sua Ultima versdo, comercialmente
vigentes, na ocasido do start-up.
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4. ESPECIFICAQAO TF;CNICA PARA FORNECIMENTO DE CONTROLADOR
LOGICO PROGRAMAVEL - CLP

4.1. Informacgdes Gerais
4.1.1. Objetivo

Esta especificacdo fixa as exigéncias técnicas minimas aplicdveis ao projeto,
fabricacao e testes de 1 (Um) Controlador Légico Programével.

O Sistema Supervisorio ndo constitui escopo da presente especificacdo, devendo
ser consultada a especificacdo técnica do Sistema Digital de Supervisdo e Controle
— SDSC.

4.1.2. Normas Técnicas Adotadas
Salvo indicacdo especifica em contrario nesta especificacdo, cada equipamento

deve ser projetado e fabricado de acordo com a Ultima revisdo antes da data de
licitacdo, das seguintes normas:

IEC 60.617 |Graphical symbols for use on equipments

IEC 60.417-1 |Graphical symbols for diagrams - Overview and application

Basic and safety principles for man-machine interface, marking
IEC 60.445 |and identification - Identification of equipment terminals,
conductor terminations and conductors

IEC 60.446 |ldentification of conductors by colors or numerals
IEC 60.447 | Man-machine interface (MMI)

Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Conjuntos
com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos de
ensaio de tipo parcialmente testado

NBR IEC
60.439-1

IEC 60.529 |Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

Basic and safety principles for man-machine interface, marking

IEC 60.073 and identification - Coding principles for indicators and actuators

Safety of machinery - Electrical equipment of machines: Part 1 -

IEC 60.204-1 )
General requirements

IEC 61.131-3 |Programmable controllers - Programming languages

NR 10 Seguranca em Instalacfes e Servicos em Eletricidade

NR 12 Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos

NR 26 Sinalizacdo de Seguranca
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4.1.3. Condigbes Gerais

Os equipamentos a serem fornecidos com base nesta especificacdo deverdo ter
capacidade de operacdo continua nas condicfes estabelecidas pela parte 2 -
Especificagdes Técnicas.

A Contratada deverd fornecer todos os dispositivos necesséarios para a correta
instalacdo e operacdo, mesmo que estes dispositivos ndo estejam sendo
explicitamente requeridos nesta especificacao.

A Contratada devera garantir o bom desempenho ou performance, ndo apenas dos
varios componentes, mas de todo o conjunto, inclusive em termos de operacao, no
gue tange as sequUéncias de partida, parada, atuacdes de intertravamento, bem
como todo o controle e supervisdo da operacao.

Devera montar e elaborar bancos de dados utlizando softwares (ACCESS,
AUTOCAD, entre outros) compativeis com os da empresa.

4.1.4. Garantia

O Licitante devera apresentar, juntamente com a documentacdo, um “Termo de
Garantia” que devera cobrir quaisquer defeitos de projetos, fabricacdo, falha de
material e méo-de-obra relativos ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia“ devera ter validade minima de 18 meses a partir da data
de testes de campo.

Na hipétese de parte ou totalidade dos componentes, pecas e acessorios do
equipamento, ndo serem de fabricacdo do Fornecedor em nome do qual seré
emitida a Ordem de Compra, fica 0 mesmo responsavel pela garantia no que se
refere a componentes, pecas e acessorios fornecidos por terceiros.

A documentacdo devera confirmar o “Termo de Garantia” acima mencionado e a
auséncia de confirmacdo sera considerada pela CODEVASF como indicacdo de
aceitacdo do mesmo.

O “Termo de Garantia” estardq, obviamente, restrito as condi¢cdes normais de
manuseio e operacdo do CLP e ndo podera ser substituido pelas “Condicdes Gerais
de Venda e Garantia” do Fornecedor dos Equipamentos Pertinentes ao CLP, a
menos que tais “Condi¢cdes Gerais” confirmem e incluam claramente em seu texto as
exigéncias acima descritas.

4.1.5. Instalacéo e Condi¢cbes Ambientais de Operacao

Os equipamentos deverdo ser apropriados para instalacdo interna, em atmosfera
poluida e deveréo operar sob as seguintes condicbes ambientais:
- Altitude em relacéo ao nivel de mar: 500 m
- Temperatura maxima: 40 °C
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- Temperatura minima: 10 °C

- Temperatura média maxima em 24 horas: 30 °C

- Umidade relativa do ar (média mensal): 55 %

- Clima: Tropical umido

4.2. EspecificacOes Técnicas

4.2.1. Caracteristicas Gerais do CLP

Os Controladores Légicos Programaveis terdo a finalidade de comandar, controlar e
adquirir dados do processo, e, ap0s processa-los, enviardo os sinais de comando e
controle para os elementos finais de controle. Também colocardo a disposi¢cdo ou
enviardo os dados necessarios ao Sistema Digital de Controle e Superviséo (SDCS).
4.2.1.1. Funcodes

O CLP deve ser responséavel pelas fungdes tais como: comandos, intertravamento,
sequenciamento, aquisicdo de dados analdgicos e digitais, controle de malhas
fechadas e outras. O equipamento em questdo deve cumprir as funcbes de
aquisicao de dados de campo e intertravamento/sequenciamento. Este sistema deve
prover 0s recursos necessarios para tais funcoes.

4.2.1.2. Regime de Funcionamento

O CLP deve funcionar em regime continuo ininterrupto e em ambiente industrial,
devendo apresentar elevado desempenho, confiabilidade e disponibilidade.

4.2.1.3. Requisitos de Desempenho no Caso de Falta de Energia

No caso de falta de energia, o CLP deve atender aos requisitos indicados a seguir:
Manter a programacao interna, o sistema operacional e o programa aplicativo do
usuario, sem necessidade de recarregar o programa via midia digital ou qualquer
outra facilidade fisica e externa a Unidade Central de Processamento (UCP).

4.2.1.4. Tempo de Sincronizagao e Precisao

O CLP deve manter um relégio de referéncia interno ("clock™) que permita relacionar
0s tempos de ocorréncia de alarmes e eventos.

4.2.1.5. Adequacgéo ao ambiente

O CLP deve ser capaz de operar em ambiente sem condicionamento de ar, onde a

temperatura do local e a umidade relativa do ar possam atingir os limites
especificados na folha de dados.
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4.2.1.6. Interferéncias

O CLP néao deve gerar interferéncias que possam prejudicar o funcionamento de
outros aparelhos eletrénicos, nem deve ter a sua operacdo afetada por estes
aparelhos.

4.2.1.7. Requisitos Mecéanicos

Os bastidores ("rack's") para alojamento de mddulos eletrénicos centralizados
devem ser de padrédo dimensional adequado e devem permitir a instalacdo de
qualquer tipo de médulo, sendo que os modulos de entrada e saida, poderédo ser do
tipo distribuidos com insercéao e retirada a quente.

Cada posicado de encaixe de médulo nos bastidores (“rack”) devem ter frisos ou
guias para permitir o facil encaixe, bem como a identificagdo do modulo a ele
correspondente.

A fim de evitar danos ao CLP devem existir barreiras mecanicas para impedir o
encaixe acidental de médulos ndo apropriados para a posicdo designada ou de
moédulos apropriados, mas com posicionamento invertido, ou guias de
enderecamento. Devem existir dispositivos de alarme que acusem a ocorréncia de
qgualquer uma destas anormalidades.

a) Identificac&o de Borneiras e Fiagao

Os terminais de cada modulo e a sua fiacdo correspondente devem ser identificados
de acordo com a numeracado existente nos diagramas esquematicos.

b) Arranjo Fisico dos Terminais

O arranjo fisico dos terminais dos moédulos deve ser de tal modo a evitar a
ocorréncia de curto-circuito entre 0S mesmos.

4.2.1.8. Temperatura de Operacao

A temperatura maxima de operagdo dos modulos eletrbnicos, como por exemplo,
fontes, UCP e cartdes de E/S analdgicos e digitais, ndo deve exceder a temperatura
maxima do local onde instalado, quando o CLP estiver operando com 100% da
carga prevista, informada pelo fabricante na folha de dados.

4.2.1.9. Caracteristicas Técnicas Exigiveis

As seguintes caracteristicas técnicas deverdo ser cumpridas nas propostas dos
Licitantes sob pena de desclassificacdo técnica:

O CLP objeto desta Especificacdo Técnica deveré estar adequado aos processos de

controle do sistema, com a exigéncia de que a linguagem de programacao/software
atenda a Norma IEC 61131, parte 3.
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Deverd ser considerada a arquitetura basica de fonte, CPU (c/ no minimo 256Kb de
memoaria), cartdes de rede e expansdes em no minimo 15 mdédulos para cartdes E/S.

O CLP a ser fornecido devera ter capacidade de:

Gerenciar no minimo 480 E/S digitais (por CPU), ja considerado o percentual
de 30% de E/S reservas.

Velocidade de processamento minima: 0,05ms/1000 instrugfes

Comunicar em rede Ethernet, 10 Mbps. IEC 802.3, protocolo TCP/IP "rack" de
expansao remoto, obedecendo as distancias previstas..

Comunicar com instrumentos de campo por rede Profibus DP e PA
Resolver PID’s

Programa aplicativo residente em memoria néo volatil

O CLP devera ter ainda, as seguintes caracteristicas minimas:

Processador da UCP principal com processamento de scan total <100ms

Firmware da UCP principal deve residir em memdria de forma a permitir a sua
atualizacao via software ao invés da troca do chip

Memoéria RAM de 256 Kbytes(minimo).

A memoria deverd ser mantida por falta de energia ou com CLP desligado, durante
06 meses.

4.2.1.10. Constituicdo do CLP

O CLP deve ser constituido basicamente de:

Bastidores ("rack’'s") para alojamento dos médulos eletrénicos
Fontes de alimentacéo
Médulos de processamento, memdria e moédulos de entrada e saida (E/S)

Modulos auxiliares (médulos de comunicagéo interna do controlador, médulo
de comunicag&o com outros equipamentos e outros assemelhados)

Médulos de condicionamento/converséao de sinal
Cabos, conectores e réguas de bornes apropriados;

Médulos de comunicacédo para interligacdo com sistemas de nivel hierarquico
superior.

Conforme explanado acima, a constituicdo minima do CLP principal devera
corresponder a tabela abaixo:
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Item Descricao Qtd. | Und.

1.1 | Bastidor 24 posicfes 02 pc
Moédulo UCP, ¢/ memoria min 4 MBytes, 2 x Ethernet TCP/IP,

1.2 ~ - 01 pc
cartdo de memoria

1.3 | Modulo de alimentacéo, 24Vcc / 30W 02 pc

1.4 | Modulo de comunicacao Profibus DP, Mestre 02 pc

1.5 | Modulo de entrada digital, 16ED / 24Vcc 15 pc

1.6 | Médulo de entrada analdgica, 8EA (tensdo/corrente) 01 pc

1.7 | Mddulo de saida digital, 16SD / 24Vcc 15 PG

1.8 | Mddulo de saida digital, 16SD / Relé 02 pc

1.9 | Mbdulo de saida analdgica, 4SA (tensdo/corrente) 04 pc

1.10 | Modulo de extenséo de barramento 01 pc
Software para configuracdo e programacao, ¢/ base na IEC

1.11 ~ L. 03 Ic
61131-3, suporte a geracao de relatorios,

4.2.1.11. Configuracéo das Entradas e Saidas

O CLP deve ser fornecido com amplas capacidades de selecdo de entrada/saida
(E/S) , tais como:

e Entradas analdgicas (sinais transdutados 4 a 20mA e nao transdutados -
RTD’s, termopares etc);

e Entradas digitais (estado e alarme);

e Entradas de pulso (acumuladores);

e Opcao de registro de sequéncia de eventos para as entradas de estado e
alarmes;

e Saidas analdgicas;
e Saidas digitais de controle;

e Portas seriais para interfaces com outros sistemas digitais.

4.2.1.12. Dimensionamento
O projeto do CLP deve atender ao requisito de dimensionamento indicado a seguir:

As fontes devem ser dimensionadas para atender os médulos considerados como
reserva instalada e reserva ndo-instalada.

4.2.1.13. Caracteristicas Técnicas dos Componentes
O CLP deve apresentar as seguintes caracteristicas, abaixo descritas:
Os cartdes devem ser do tipo plug-in, “hot swap”, providos de dispositivos mecanicos

para impedir a insercdo errbnea e evitar folga nos encaixes. Além disso, devem
possuir, também, dispositivos que facilitem a sua extracéo.
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Quaisquer expansdes necessarias devem ser possiveis através da colocagédo de
moddulos e/ou bastidores adicionais, procurando garantir a intercambialidade com as
anteriores.

Cada moédulo de entrada/saida (E/S) deve ser identificado, através de inscricao
apropriadamente localizada no respectivo borne. Esta inscricdo deve conter pelo
menos o numero do ponto de entrada/saida associado. Identificacdo presa com
arame, fitas adesivas ou similares, ndo é aceita.

Com a finalidade de maximizar a confiabilidade, os componentes do CLP devem
atender aos seguintes requisitos:

e Placas de circuito impresso de alta densidade;

e A concepcéo dos circuitos deve ser de modo a prevenir que uma possivel
falha, em um determinado cartédo de circuito impresso, ndo se propague ou
induza outra modalidade de falha nos demais cartoes;

e O funcionamento do CLP deve ser insensivel aos transitérios e ruidos
elétricos presentes em sistemas industriais;

e Possuir deposicdo de metal ndo oxidavel sobre os contatos dos conectores/
cartoes.

O sistema de auto-diagnose deve estar residente em memoria ndo volatil. Sua
execucao deve ser periddica e automatica, atendendo aos seguintes requisitos:

e Circuitos dedicados;

e Programas de verificacdo do desempenho de todos os modulos;

e Rotinas de tratamento de erros;

e Com o objetivo de facilitar a manutencédo, o CLP deve incorporar;

e Sinalizacdo de falhas parciais através de LED'S, nos proprios cartdes;

e Contatos secos (livres de tensado), para sinalizacdo externa de qualquer falha;

e Detectada pelo sistema de auto-diagnose;

e Sinalizacdo na parte frontal dos modulos de falhas diversas através de leds;

e Métodos de distincdo entre os cartbes, de forma a evitar a sua instalacdo em
posicdo indevida no bastidor;

e Facilidades de acesso a todos os modulos que possam apresentar falhas de
forma simples, sem a necessidade de desmontar outros moédulos e sem
utilizacdo de ferramentas para a remoc¢éao de médulos eletrénicos;

e Possibilidade de rapida substituicdo de modulos eletrénicos, garantidos por
conexao tipo "plug-in" em placa méae passiva;
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e Possibilidade de transmisséo de status de falha ao computador do sistema de
nivel hierarquicamente superior.

A Contratada deve apresentar, no detalhamento, uma lista completa de ferramentas
e software especiais, necessarias a montagem, manutencdo e operacdo dos
equipamentos.

As ferramentas e software especiais, além do programa aplicativo, devem ser
entregues juntamente com o0s equipamentos. O software deve vir devidamente
documentado quanto ao seu uso.

O aterramento deve ser adequado, de modo a proteger o sistema contra os efeitos
de descargas elétricas atmosféricas. Deve ser dotado de dispositivos protetores
(varistores), além de isolamento galvanico, através de acopladores oticos e filtros
LC.

4.2.1.14. M6dulo de Processamento
O mddulo de processamento deve apresentar 0s requisitos a seguir indicados:

O moddulo de processamento € constituido pela unidade central de processamento
(UCP). Deve possibilitar o uso de memaria néo volatil.

O sistema operacional deve ser implementado em memdéria ndo volatil.

O CLP, por intermédio de seu médulo de processamento deve, em operacao e sem
interromper ou perturbar o desempenho normal de suas atribuicdes, permitir a
conexao de equipamentos que habilitem:

e O forcamento de entradas e saidas;
e A leitura, o carregamento, a modificacdo do programa do usuario, e a
utilizacdo das tabelas de forcamento de estados das entradas e saidas.

As partes frontais dos processadores devem ser providas, no minimo, das seguintes
facilidades:

e Led indicativo de funcionamento normal dos médulos de comunicacéo;

e Led indicativo de funcionamento (processador energizado e funcionamento
normal);

e Led indicativo de falha da UCP.

A selecdo do modo de operacédo deve permitir pelo menos quatro modos:
MODO 1 — UCP processando o programa aplicativo e atuando no processo, nao

permitindo qualquer alteracdo e programacao através de terminal de programacao
ou qualquer outro equipamento auxiliar.

51



CODEVASFIB Y 2200

MODO 2 — UCP processando o programa aplicativo, mas ndo atuando no processo,
porém com possibilidade de alteracdo de programa através de terminal de
programacao ou por programacgdo remota, sem que a UCP coloque suas saidas
desabilitadas.

MODO 3- UCP processando o programa aplicativo, com programacao liberadas e
saidas desabilitadas.

MODO 4 - UCP nao processando o programa aplicativo, porém possibilitando sua
alteracdo através de terminal de programacao.

O dimensionamento das UCP'S fica a cargo da Contratada, atendendo a totalidade
dos pontos de E/S previstos (inclusive reservas instaladas e ndo instaladas), sendo
que todas deverao ser de um mesmo modelo por razdes de padronizagéo e reducéo
de itens mantidos em estoque.

4.2.1.15. Bastidor para Alojamento dos Cartfes de Entrada/Saida

Os bastidores devem apresentar as caracteristicas a seguir especificadas.

Os mobdulos para alojamento dos cartdes de entrada/saida (E/S) devem ser
padronizados permitindo a instalacdo de qualquer tipo de cartdo (entrada, saida,
analdgico ou digital).

Cada moédulo deve ter pinos ou chaves para enderecamento dos cartdes,
possibilitando total flexibilidade para a instalacdo de cartdbes e facilidade na
identificacdo e troca de cartbes defeituosos, impedindo a colocagcdo de cartbes em
slots errados. Estes modulos devem ter bornes apropriados para ligagdo externa,
com separacoes individuais.

4.2.1.16. Cartdes de Entrada Digital

Cartbes de entrada digital devem ter as seguintes caracteristicas explicitadas:
Protecao e Sinalizacao

Protecdo contra surtos de tenséo provocados por descarga atmosférica. Isolamento
por acoplador 6tico entre os sinais de entrada e os circuitos légicos internos
(isolamento minimo de 1500V ) .

As entradas devem ser recebidas em uma régua de bornes terminais.

Led para indicar o estado de entrada.

Imunidade a interferéncias de 60Hz e radiofrequéncias.

Os cartbes de entrada digitais devem ter prote¢cdes contra sobretensao, subtenséo e
sobrecorrente.
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O CLP deve detectar sinais relativos a mudanca de estado (aberto para fechado,
fechado para aberto) que sejam momentaneos.

Todas as entradas digitais devem ser varridas e a sequéncia de mudanca deve ser
armazenada em memoria RAM.

Tensao das entradas 24 Vcc.

Resolucao de 16 bits.

4.2.1.17. Cartdes de Entrada Analdgica

Os Cartbes de entrada analogica devem ter as caracteristicas a seguir explicitadas:
Devem ser capazes de operar com sinais de 4 a 20mA em 24VCC.

Deve ser garantida uma exatidéo, a 25°C menor ou igual a 0,1% do fundo de escala,
linearidade de 1 Isb (bit menos significativo) em relagédo a uma linha reta ligando os
pontos de valor maximo e minimo e resolu¢cdo minima de 12 bits, sendo 1 de sinal, e
com tensao de referéncia interna.

Devem ter rejeicdo de modo comum minimo de 60dB em 60Hz.

Cartbes de entrada analdgica devem ter as entradas conectadas a uma barra de
terminais e possuir imunidade a interferéncias de 60Hz e radiofrequéncias.

Os cartbes de entrada analdgica devem ter protecdes contra 0s seguintes eventos:

e Isolamento por acoplador 6tico entre os sinais de entrada e 0s circuitos
l6gicos internos (isolamento minimo de 1500V);

e Surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas;

e Elevacao de corrente.

Todas as entradas analOgicas devem ser variadas, convertidas para unidades de
engenharia, linearizadas e armazenadas em memoria RAM no CLP. Estas entradas
devem ser comparadas com valores prévios e se a banda morta for excedida, o novo
valor deve ser armazenado no "buffer” para transmisséo.

4.2.1.18. Cartbes de Saida Digital

Os Cartbes de saida digital devem ter as caracteristicas a seguir explicitadas:

Cada saida deve ser capaz de acionar uma carga indutiva e/ou resistiva em 24Vcc.

Cada saida deve estar apta a funcionar permanentemente energizada em condi¢des
normais de operacéao.

Os modulos de saida devem apresentar, no minimo 0s seguintes elementos
disponiveis na sua parte frontal e identificados conforme a sua atribuicao.
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Led para indicacéo do estado do contato seco (livre de tensao) interno ao médulo.

Isolamento por acoplamento 6tico entre os sinais logicos e a saida (isolamento
minimo de 1500V).

Protecdo contra surtos de tensdo causados por descarga atmosférica.
Deve ser permitido o fornecimento dos seguintes tipos de saida de controle:

e Saidas tipo TRIAC e TIRISTORIZADOS;

e Fechamento momentaneo;

e Fechamento permanente;

e Fechamento momentaneo ou permanente da mensagem de confirmacéo de
acionamento, com possibilidade de retorno para o sistema de nivel
hierarquico superior.

A duracgdo das saidas de controle momentaneo deve variar entre 0,1 a 30s (este
tempo deve poder ser programavel). Também deve ser fornecido um controle de
seguranca para saidas de confirmacao de acionamento.

4.2.1.19. Cartbes de Saida Analbgica
Os Cartdes de saida analdgica devem ter as caracteristicas a seguir explicitadas:

Deve ser garantido um grau e precisdo minimo de 0.2% do range a 25°C e
resolucdo minima de 12 bits, sendo um de sinal.

Os cartdes de saida anal6gica devem permitir:

e Operar como fonte de corrente (alta impedancia interna) na faixa de 4-20maA;

e Suprir cargas com impedancia até 1000 Ohms;

e Ajuste independente de zero e spam para cada canal,

e A saida deve permanecer constante até receber um comando de mudanca da
UCP ou quando da perda de comunicacédo com o sistema de nivel hierarquico
superior.

Cartbes de saida analégica devem ter as saidas conectadas em uma régua de
bornes terminais e possuir imunidade a interferéncias de 60Hz e radiofrequéncias.

Os cartdes de saida analégica devem ter protecdes contra 0s seguintes eventos:
e Isolamento por acoplador 6tico entre os sinais de saida e os circuitos l6gicos
internos (isolamento minimo de 1500V);
e Protecédo contra surtos de tenséo causados por descargas atmosféricas;
e Protecgdo contra elevacao de corrente.
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4.2.1.20. Fontes de Alimentacdo Elétrica

Por questdes de padronizagéo, todas as fontes deverdo ser de um mesmo modelo,
devendo o Licitante dimensiona-las considerando a maior carga prevista no sistema.

As fontes de alimentacdo elétrica devem apresentar as facilidades a seguir
indicadas:

As fontes devem ter suas saidas protegidas, no minimo, contra sobretensao,
subtensdo, e sobrecorrente e em presenca de qualquer destes eventos, devem
desligar-se automaticamente e manter-se neste estado até que o defeito tenha sido
corrigido. Protec@es adicionais, se necessarias, estdo indicadas na folha de dados.

As fontes de alimentagéo devem ter pelo menos:

e Led de indicacdo de fonte energizada;
e Led deindicagdo de saida de tenséo continua.

Havendo falha de alimentagdo das fontes, as saidas devem ser desabilitadas e os
processadores devem ter parada ordenada, sem perda dos programas gravados.

4.2.1.21. Diagnostico de Falhas

O CLP deve ser testado automaticamente, de forma periddica, pelo sistema de
diagnostico de falha. Também deve ter possibilidade de ser testado manualmente.

Autodiagndstico da UCP

O CLP deve possuir rotinas de diagndstico, capazes de identificar o maior nimero
possivel de falhas. As mensagens de erro devem ser carregadas em memoria de
forma a poderem ser acessadas por sistema de nivel hierarquico superior ou pelo
terminal de programacao e transferidas ao sistema de nivel hierarquico superior, no
caso de sua existéncia.

A autodiagnose do CLP deve implementar para a UCP, no minimo, as seguintes
atuacoes:

e Paridade de memaria de operacao;

e Paridade de memoria de estado de entradas/saidas;

e Paridade/soma verificadora das mensagens de comunicagdo, com as
entradas/saidas locais/remotas e com o sistema de nivel hierarquico superior;

e Diagnosticos de desvio/falha dos parametros da fonte de alimentacdo, como
por exemplo, auséncia de tensdo transitdria, subtensdo, sobretensdo e
sobrecorrente;

e Auséncia de cartdo de entrada/saida em posi¢cdo enderecada pelo programa
do usuario;

e Teste geral de energizacao (power-up enhanced diagnostic);

e Bateria de sustentacdo da memdria descarregada.

A deteccao de anormalidade pela autodiagnose deve:
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e Interromper o programa do usuario;
e Executar as rotinas de tratamento de erros;
e Conduzir as saidas para o estado pré-determinado.

4.2.2. Requisitos de Programacao dos CLP

Exige-se que as funcdes e rotinas constituintes da linguagem de programacao do
CLP atendam as prescri¢cdes da IEC 61131- parte 3.

4.2.2.1. Linguagem e Fungdes
Os softwares fornecidos devem possuir as caracteristicas a seguir indicadas:

O software incluido no CLP deve possibilitar o funcionamento da totalidade do
sistema ofertado, com toda a programacdo basica e recursos para O
desenvolvimento do aplicativo do usuario.

O Fornecedor do CLP deveréd incluir os custos de fornecimento da licenca do
sofware no escopo de seu fornecimento.

Considera-se um fator fundamental a possibilidade de comunicacdo com sistema de
nivel hierarquico superior ou com outros sistemas, para permitir o envio de
comandos ao campo e o0 recebimento de todas as variaveis de campo e status de
funcionamento de CLP.

A UCP deve ser capaz de executar programas elaborados na representacao “ladder
diagram” e lista de instrucdes e ainda outras representacdes tais como:

e Diagrama de blocos funcionais;
e Diagrama de comandos sequenciais;
¢ Programacéao estruturada com sub-rotinas parametrizadas.

A Contratada devera apresentar tecnologias que utilizem preferencialmente sistemas
WINDOWS para programacao.

O software ofertado deve permitir executar, no minimo, o seguinte:

e Funcg0es bésicas tipo relés ("ladder™);

e Transferéncia de dados;

e Comparacéo de dados;

¢ Possibilidade de forcamento do estado das entradas e saidas;

Temporizacdo na energizacdo, desenergizacdo, retentativa ou nao, com
bases e tempo de 1s e 0,01s;

Contadores crescente e decrescente;

Transferéncia de blocos;

Saltos;

Conversao de binario-BCD, BCD-binario;
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e Programacéao "on line";
e Operacdes matematicas basicas com ponto inteiro (+-x/);
e Operacdes logicas (incluso E OU NAO EXCLUSIVO);
e Funcdes avancadas do tipo:
e Operacdes matematicas com ponto flutuante;
e Controles de malha PID.

Deve ser possivel o uso de qualquer referéncia interna, sem limitacdo do nimero de
contatos reproduzidos a partir de uma saida légica.

O programa aplicativo “Ladder” devera ser entregue totalmente comentado e
depurado e com os mneumonicos de identificacdo do programa.

A definicdo de comunicacao entre os niveis hierarquicos devera ser definida entre a
area operacional e a Contratada, a época da implantacao,

4.2.2.2. Edicao de Configuracao

O CLP deve ter recursos que permita a edicdo de sua configuragdo, incluindo a
programacao e a designagéo das entradas e saidas.

4.2.2.3. Requisitos de Software
Os softwares do CLP devem ter os seguintes requisitos basicos:

e Permitir, no minimo, e executar as funcées de selecéo, verificacdo, execucdo
de sequéncia de controle e intertravarnento para a protecdo dos
equipamentos;

e Registro de tempo de ocorréncia de todas as variagoes;

e Armazenar em “buffer” mensagens para o sistema de nivel hierarquico
superior;

e Converséao para unidades de engenharia;

e Suportar definicdo de limites de alarmes analdgicos e valores fixos ou
percentuais de mudanca para alarmes locais;

e Suportar blocos de instrumentagéo tais como contador, comparador, escala,
mover, fluxo, deslocamento, entrada/saida (E/S), “timer”, comunicac¢des,
"loop” e manipulacdo de arquivos;

e Transmisséo por excecdo de mudanca de status.

Devem ser inseridos parametros "default" nos casos de reinicializacdo ou falha do
CLP.

O Licitante deve anexar, em sua proposta, uma lista completa e detalhada dos
recursos de programacdo e funcdes ofertadas pelo software, bem como dos
recursos de edicdo do mesmo.

Tenséao de alimentacdo do CLP : 110 Vca
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4.2.3. Treinamento
Os seguintes treinamentos deverao ser ministrados a elementos da CODEVASF:

e Operacao e configuracédo do equipamento;
e Manutencao de hardware;
e Manutencao de software.

Cada um destes treinamentos devera ser ministrado a uma turma, cada turma de 5
(cinco) alunos.

O proponente devera enviar na proposta o programa de cada treinamento contendo
no minimo:

Nome e curriculo do (s) instrutor (es);
Descricdo do material didatico a ser utilizado;
Duracdéo prevista e carga horaria diaria;
Principais topicos a serem abordados;
Pré-requisitos para acompanhar o treinamento.

Os treinamentos deverdo ser executados de preferéncia nas instalagcdes do
fornecedor, devendo fazer uso dos proprios equipamentos de fornecimento. O
material didatico entregue aos treinandos néao devera ser devolvido.

O treinamento de manutencao de hardware devera habilitar os treinandos a realizar
manutencdo no CLP ofertado até o nivel de componentes.

O treinamento de manutencdo de software deverd habilitar os treinandos a fazer

alteracbes no software aplicativo, e devera incluir a metodologia para se utilizar e
atualizar a documentacéo.
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5. ESPECIFICAC:&O TECNICA PARA FORNECIMENTO DE SISTEMA DE
COMUNICACAO E CFTV

5.1. Informacgdes Gerais
5.1.1. Objetivo

Esta especificacdo se refere ao projeto, fabricacdo, testes, fornecimento, entrega,
instalacdo, comissionamento, start up e operacdo assistida do Sistema de
Comunicagdo destinado a interligagdo das Unidades Terminais Remotas (UTRS)
com o Centro de Controle e Operagcdo (CCO) do Distrito de Irrigagao Gorutuba
(DIG), pertencente a CODEVASF.

O Sistema de Comunicacdo a ser fornecido compreende todos o0s niveis de
comunicacao do sistema de Automacédo e a interligacdo do Circuito Fechado de
Televisdo (CFTV), sendo composto por dois meios de transmisséo: fibra optica, que
interligara as UTRs ao longo do canal, e radio frequéncia, que sera responsavel pela
integracao do Perimetro de Irrigacdo de Lagoa Grande (PLG) ao DIG.

A rede em fibra Optica interligard 9 (nove) UTRs distribuidas ao longo do canal CP-
01, em topologia multiponto ao Centro de Controle e Operacdo (CCO). A UTR-10
corresponde a derivacao para o PLG, que se encontra a mais de 5 km (em visada
direta) da rede de fibra Optica e a 6 km do CCO, o que inviabiliza a interligacao por
fibra Optica. Portanto devera ser implementada uma estrutura para comunicagao via
radio frequéncia, tendo como base o CCO, que podera, posteriormente, agregar
novas UTRs, quando néo for recomendavel a extensdo da rede de fibra oOptica.

E responsabilidade da Contratada o fornecimento das informacdes solicitadas, bem
como a entrega dos equipamentos de forma completa e em perfeitas condi¢cdes de
operagao, conforme estabelecido nesta especificagao.

5.1.2. Escopo de Fornecimento

O escopo de fornecimento desta especificacdo compreende:

v’ Execucdo de todas as atividades e servicos necessarios a aquisicao,
montagem, implantacdo e testes para o sistema de somunicacao wireless do
DIG, abrangendo, sem se limitar: aquisicdo/fornecimento dos materiais e
componentes necessarios, fabricacdo, pré-montagem e testes na fabrica,
embalagens adequadas para transporte, ferramentas especiais, pecas
sobressalentes, testes, pré-comissionamento, comissionamento, start-up,
operacdao assistida, treinamentos, garantias e assisténcia técnica, toda a mao
de obra a ser utilizada no desenvolvimento do fornecimento/servicos, e
respectivos impostos, taxas, encargos, etc;

v’ Execucdo de todas as atividades e servicos necessarios a aquisicao,
montagem, implantacdo e testes para o sistema de comunicacdo em fibra
Optica do DIG, abrangendo, sem se limitar: aquisicdo/fornecimento dos
materiais e componentes necessarios, fabricacdo, pré-montagem e testes na
fabrica, embalagens adequadas para transporte, ferramentas especiais,
pecas sobressalentes, testes, pré-comissionamento, comissionamento, start-
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up, operacdo assistida, treinamentos, garantias e assisténcia técnica, toda a
mao de obra a ser utilizada no desenvolvimento do fornecimento/servicos, e
respectivos impostos, taxas, encargos, etc.;

Execucdo de todas as atividades e servicos necessarios a aquisicao,
montagem, implantacdo e testes para a rede de campo do DIG, abrangendo,
sem se limitar: aquisicdo/fornecimento dos materiais e componentes
necessarios, fabricacdo, pré-montagem e testes na fabrica, embalagens
adequadas para transporte, ferramentas especiais, pecas sobressalentes,
testes, softwares e licengas, pré-comissionamento, comissionamento, start-
up, operacdo assistida, treinamentos, garantias e assisténcia técnica, toda a
méo de obra a ser utilizada no desenvolvimento do fornecimento/servicos, e
respectivos impostos, taxas, encargos, etc; A rede de campo sera implantada
utilizando os protocolos de comunicacao Profibus DP e PA;

Execucdo de todas as atividades e servicos necessarios a aquisicao,
montagem, implantacdo e testes para o sistema de CFTV do DIG,
abrangendo, sem se limitar: aquisicdo/fornecimento dos materiais e
componentes necessarios, fabricacdo, pré-montagem e testes na fabrica,
embalagens adequadas para transporte, ferramentas especiais, pecas
sobressalentes, testes, pré-comissionamento, comissionamento, start-up,
softwares e licengcas, operagdo assistida, treinamentos, garantias e
assisténcia técnica, toda a mao de obra a ser utilizada no desenvolvimento do
fornecimento/servigos, e respectivos impostos, taxas, encargos, etc..

5.1.2.1. Equipamentos e Materiais

a) Geral

v' A Contratada devera fornecer toda a infraestrutura, materiais e servigos
necessarios a implementacdo do sistema de comunicacdo objeto desta
especificacdo, tais como: tubulacdo, cabeamento, lancamento, estrutura

metalica para fixacdo das antenas, aterramento, SPDA, site-survey,
conectorlza(;éo, entre outros.
b) Area de Abrangéncia
Trajeto Coordenadas Distancia Método de
Geogréficas (km) Instalagao
DE PARA (Pto. Partida) (Meio Fisico)
< ‘s 682.084.00 E A
Centro de Controle e Operagéo (CCO) Canal Secundario - TS-103 8.251.942.00 S 3,00 Subterranea
Caixa de Transicao L 685.907.00 E .
Medicéo de Vazao (FT-0001) Canal Secundario - TS-101 8.249.168.00 S 1,540 Adrea
Canal Secundério - TS-101 Canal Secundério - TS-103 685.115.00 E 1,540 Aérea
8.250.109.00 S '
- - 684.441.00 E .
Canal Secundério - TS-103 Canal Secundério - TS-105 8.953.407.00 S 4,288 Aérea
- - 684.531.00 E .
Canal Secundério - TS-105 Canal Secundério - TS-107 8.954.929.00 S 0.001 Aérea
- - 685.827.00 E .
Canal Secundério - TS-107 Canal Secundério - TS-109 8.956.541.00 S 0.003 Aérea
L L 686.076.00 E .
Canal Secundario - TS-109 Canal Secundario - TS-111 8.257.834.00 S 0.002 Aérea
P Transicdo Canal Principal (CP-01) 687.097.00 E .
Canal Secundario - TS-111 E Tubulagéo Principal(TP-01) 8.259.227.00 S 1,762 Acrea
Abastecimento Perimetro de Lagoa Centro de Controle e Operagéo 681.091.00 E Aérea
Grande — PLG (CCO) 8.258.069.00 S 0.006 (RF)
(Visada Direta) e
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c) Switch

Deverdo ser fornecidos os equipamentos, incluindo servicos, mao de obra, materiais
e softwares para instalacdo completa de:

Item Descricéo Und. Qtd.
11 Switch 8 portas Gerenciavel, compacto, c/ portas de fibra oOptica LC, un 10
' 100FX, Monomodo, 20km

12 Switch 32 portas Gerenciavel, montagem em painel, ¢/ portas de fibra un 02
' optica LC, 100FX, Monomodo, 20km

d) Rede de Fibra Optica

Deverdo ser fornecidos os equipamentos, incluindo servicos, mao de obra, materiais
e softwares para instalacdo completa de:

Item Descrigcéo Und. Qtd.
2.1 Distribuidor Geral Optico un 10
2.2 Distribuidor Interno Optico un 04
2.3 Terminador Optico un 04
2.4 Caixa de Emenda 12 Fibras un 12
2.5 Suporte para reserva técnica un 18
Cabo de Fibra Optica 12 Fibras, MONOMODO, comprimento de onda
2.6 1310/1550 nm, geleado, p/ rede aérea, resistente a intempéries, auto- | km 15
sustentado, suporta lances de até 200m
Cabo de Fibra Optica 12 Fibras, MONOMODO, comprimento de onda
2.7 1310/1550 nm, geleado, diretamente enterrado, resistente ao ataque de | km 03
roedores

Os cabos deverdo possuir etiquetas de identificagdo conforme definicdo a ser
apresentada no detalhamento do projeto.

e) Rede Wireless

Nas tabelas a seguir sdo listados os equipamentos a serem fornecidos para a
implantagéo do sistema de comunicacao Wireless.

Item Descricdo Und. Qtd.

3.1 Radio modem digital Ethernet un 02

3.2 Radio Digital Gateway Profibus Master un 01

3.3 Radio Digital Gateway Profibus Slave un 01

3.4 Antena direcional tipo YAGI, 900MHz, 12 elementos, 14Db un 04
Estrutura metalica para instalacdo de antenas, ¢/ para-raios e sinalizados

3.5 de topo, além de infraestrutura para engastamento e estabilizac&o, altura | un 02
minima 15 metros.

3.6 Painel em Aco para radio modem un 02

Para as unidades que ndo possuirem infra-estrutura para instalacdo do sistema
Wireless, a Contratada deverd considerar o fornecimento da alimentacéo elétrica,
aterramento, SPDA e toda a infra-estrutura necesséaria.
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Nos casos onde ndo for possivel a visada direta para comunicacdo entre as
unidades ou verificar-se a necessidade de reforco do sinal, a Contratada devera
considerar a desapropriacdo e instalacdo de repetidoras e auxiliares necessarios a
comunicacao, cujo fornecimento esta incluso no escopo desta especificacao.

f) Rede Profibus

Item Descrigéo Und. Qtd.
4.1 Conversor de sinal PROFIBUS DP para Fibra Optica un 10
4.2 Acoplador de segmento Profibus DP / PA un 05
4.3 Remota de 1/0O Profibus, 12 Entradas/Saidas Discretas un 20
4.4 Remota de 1/0 Profibus, 02 Saidas Analdgicas un 10
4.5 Remota de 1/0O Profibus, 02 Entradas Analdgicas un 04
4.6 Conector T p/ Profibus DP, RS485 un 50
4.7 Terminador Profibus DP un 10
Cabo para comunicagdo em meio fisico EIA-485, do tipo par trancado,
4.8 blindado, condutores em cobre, 22 AWG, e condutor de dreno, resistente a | Km 2,8
raios UV, c/ formagéo 1x2P 22AWG+BL

O fornecimento de toda a tubulacdo para implantacdo da rede de campo, assim
como todos os cabos e conectores, € escopo de fornecimento desta especificacéo.
Para segmentos com dispositivos distanciados entre si por mais de 50 m, serdo
acrescentados protetores de transientes, conforme sera detalhado no projeto
executivo.

g) Sistema de Circuito Fechado de Televiséo (CFTV)

O escopo de fornecimento para o Sistema de Circuito Fechado de TV (CFTV) esta
assim composto:

Item Descri¢céo Und. Qtd.

Camera speed done ethernet, zoom 27x 0ptico, tipo ccd 1/4", 480 tvl, 270

51 d/n, domo protegido por grade e grau de protecéo |IP66 10

un

5.2 Sinalizador visual rotativo, cor AMARELA, instalacdo em topo un 10

Sirene eletromecanica, padrdo industrial, 118/110dB, a prova de

53 intempéries, alimentacdo 127/220VAC un 10
5.4 Sensor IVP imune a animais até 40kg p/ areas externas un 30
5.5 Gravador Externo para até 16 cameras ¢/ HD 4TB un 01
56 Software para controle de cameras IP (minimo 16 cameras), incluindo Ic 01

controles PTZ e armazenamento de imagens por até 15 dias

5.1.2.2. Servigos

Seré& de responsabilidade da Contratada a execu¢ao dos seguintes servi¢os:

62




CODEVASFIB Y 2200

a) Geral

v

Lancamento de toda a infra-estrutura e cabeamento necessario a
implantacdo do sistema de comunicacdo, conforme projeto executivo a ser
fornecido pela CODEVASF, exceto rede wireless, cujo projeto executivo
devera ser fornecido pela Contratada;

Execucdo de obras civis necessarias a instalacdo da tubulacdo e dos
equipamentos. Os procedimentos referentes abertura de valas, langcamento
de tubulacdo e cabos deverdo ser realizados conforme definido em
Especificacdes Gerais — Elétrica e Automacao;

Configuracdo de todos os equipamentos de comunicacdo que é escopo de
fornecimento desta especificacao;

Comissionamento, start up, pré-operacdo e operacao assistida de todo o
sistema de comunicacao integrado.

b) Estrutura de Fibra Optica

v

AN

ANANIN

Lancamento da tubulacdo e do cabo de fibra 6ptica. Nos trechos onde estiver
sendo lancada a nova adutora, o cabeamento de fibra Optica deverd utilizar a
mesma vala aberta para instalagdo da adutora, conforme definido em projeto
a ser fornecido pela CODEVASF. Os procedimentos referentes a abertura de
valas, lancamento de tubulacdo e cabos deverdo ser realizados conforme
definido em Especificacdes Gerais — Elétrica e Automacao;

Lancamento do cabo de fibra Optica em conjunto da rede elétrica de
distribuicdo da CODEVASF,;

Instalagdo das caixas de emenda e reservas técnicas (min. 50m), tanto na
rede aérea quanto para a rede subterranea;

Execucgéo das caixas de emendas, caixas de reservas e caixas de inspecéo.
Estas caixas deverdo ser projetadas e executadas levando-se em
consideracdo as medidas de segurancas necessarias, de modo a dificultar a
violacdo das mesmas;

Montagem dos racks opticos e de todos 0s seus equipamentos e acessorios;

Execucdo das emendas por fusdo, incluindo clivagem e revestimento com
resina, de modo a oferecer resisténcia mecanica a emenda;

Certificacao fisica do link;

Elaboracao do as built;

Treinamento.

c) Rede Wireless

v

AN

Levantamentos de campo "Site Survey", servico este que avaliard em campo
as condicdes do local, intensidade e qualidade dos sinais de RF, rotas de
cabos de antenas e pontos de instalacdo das mesmas;

Elaboracéo do projeto executivo do sistema wireless;

Instalagdo dos equipamentos de comunicagdo wireless em todas as
unidades do sistema, e realizacdo de obras civis e elétricas que forem
necessarias, conforme projeto;

Instalacdo de repetidoras, edificacbes para abrigo de equipamentos,
alimentacao elétrica e servigos auxiliares eventualmente necessarios;
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v' Comissionamento dos enlaces de radio, que envolve a conectorizagcao dos
cabos de RF, posicionamento das antenas, configuracdo dos equipamentos
e testes preliminares do sistema,

Certificacédo fisica do link, conforme norma IEEE 802.11;

Elaboracéo de as built;

Treinamento.

ANANIN

d) Rede de campo

v' Lancamento de toda a tubulacdo e cabeamento necessarios a implantagéo
da rede de campo Profibus DP/PA, conforme projeto a ser fornecido pela
CODEVASF. Os procedimentos referentes a abertura de valas, e lancamento
de tubulacdo e cabos deverdo ser realizados conforme definido em
Especificacdes Gerais — Elétrica e Automacao;

Instalacdo dos equipamentos referentes a rede de campo;

Configuragdo dos acopladores da rede Profibus DP/PA e do repetidores e
demais equipamentos da rede Profibus DP/PA,

v' Certificagéo fisica do link;

v' Elaboracao do as built;

v' Treinamento.

AN

5.1.2.3. Licencas

O(s) software(s) de parametrizacdo e teste do Sistema Digital devera (4o) ser
entregue(s) em midia adequada, de forma a permitir a sua instalacdo em pelo menos
10 (dez) computadores, na versao mais atual disponivel.

Caso exista algum software especifico, utilizado em operagcbes especiais, como a
atualizacdo de firmware, carga de func¢des extras, entre outras, devera ser previsto o
fornecimento de uma unidade (midia e licenga) para instalacdo em pelo menos um
computador.

5.1.2.4. Pecas Reservas

O objetivo de se obter um conjunto de pecas reservas € impedir a parada do sistema
durante o periodo de aquisicdo de um novo equipamento para substituicdo. Deve-se
ter uma peca reserva para cada conjunto de equipamentos com mesmas
caracteristicas, que nao possuam fornecedores em Belo Horizonte — Minas Gerais.

A Contratada devera, sempre que possivel, obter o maior nimero de equipamentos
intercambiaveis, de modo a reduzir o nimero de pecas sobressalentes.

A Contratada devera fornecer uma planilha informando os cddigos de fabricante de

todos os equipamentos utilizados, de maneira a auxiliar a equipe de manutencéo da
CODEVASF na aquisi¢cao de pecas de reposicao.
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5.1.2.5. Adequacgéao de Fornecimento

A Contratada deve incluir no seu fornecimento 0s servicos, equipamentos e
materiais, componentes de software e aplicativos necessarios, para garantir a
entrega a CODEVASF do sistema de comunicagdo operando corretamente, ainda
gue estes ndo tenham sido explicitamente requeridos nesta especificagcéo.

A Contratada devera garantir o bom desempenho ou performance, ndo apenas dos
varios componentes, mas de todo o sistema de comunicagao.

A Contratada deverd incluir no seu fornecimento a necessidade de desapropriacao
para instalacdo de repetidores e reforcadores de sinais wireless, bem como o
fornecimento de toda a infra-estrutura necessaria a instalacdo e protecdo destes
equipamentos, cujo fornecimento esta incluso no escopo de fornecimento desta
especificacao.

5.1.3. Normas Técnicas

O desenvolvimento do sistema de comunicagéo e fornecimento dos equipamentos
descritos nesta especificacdo, no que tange a suas caracteristicas construtivas,
materiais utilizados, ensaios, condi¢cdes de servico e desempenho, deverdo estar de
acordo com as edicfes mais recentes das normas aplicaveis de uma ou mais das
seguintes organizacoes:

v ANSI American National Standards Institute;

v |IEEE The Institute of Electrical and Electronic Engineers;
v NEMA National Electrical Manufacturers Association;
v" NEC National Electrical Code;

v ASTM American Society for Testing and Materials;
v |IEC International Electromechanical Commission;

v ISA Instrument Society of America ;

v IRB Instituto de Resseguros do Brasil — Decreto 21;

v' ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
v" ANATEL Agéncia Nacional de Telecomunicagoes;

v TIA Telecommunications Industry Association;

v EIA Electronic Industries Association;

v 1SO International Organization for Standardization;

v UL Underwriters Laboratories.

Se a Contratada optar pelo uso de normas de organizagbes n&o relacionadas
anteriormente, este fato devera ser claramente indicado na proposta e, baseando-se
em exemplares de tais normas em portugués ou inglés, devera ser comprovado que
0s padrdes ali indicados tém niveis iguais ou melhores do que os padrdes das
organizacdes acima relacionadas.

5.1.4. Condi¢cdes de Operacgao

O local da obra situa-se no Estado de Minas Gerais, no municipio de Nova
Porteirinha.
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Os equipamentos deverdo ser apropriados para instalacdo abrigada, em atmosfera
poluida, e deverdo operar sob as seguintes condi¢cdes ambientais:

v' Altitude em relagdo ao nivel de mar ..........ccccceeeeeiiiiiiiee e 1000 m;
V' Temperatura MAXIMA ..........ccoeiiiiiriieeeeeeeieeeeeeeeeare e e e e e saarrae e s e e eaaneeeeas 40°C;
v Temperatura MINIMA .........cocuuviiieee e e e e e e e aee e 10°C;
v' Temperatura média maxima €m 24 horas ..........ccocveeeeeeeeeiiivereeee e, 30°C;
v" Umidade relativa do ar (média mensal) ............ccevvvveieeieiiiiiieiieieeee, 95 %;
L2 1 11117 USSP UUUUUPUSRRRR Tropical Umido.

Para instalacdes para uso ao tempo ou abrigada, os equipamentos objeto desta
especificacdo estardo em ambientes com a presenca de gases corrosivos, oriundos
do processo de tratamento de agua.

5.1.5. Capacitacao Técnica da Empresa

A empresa, Contratada para a execucao dos projetos de implantagéo do Sistema de
Comunicagdo, devera possuir os minimos requisitos descritos a seguir:

v" Comprovacao de que a empresa proponente possui certificagcdo 1SO9001,
ou que esteja em fase de certificacao;

v' Atestado de Qualificacdo Técnica, acompanhado de Certiddo expedida pelo
CREA, emitido por pessoas juridicas de direito publico ou privado, em nome
do Representante Técnico da empresa junto ao CREA, afirmando que ja
executou servigos de mesma natureza,;

v' Atestado de Capacitacdo Técnica, emitido por pessoas juridicas de direito
publico ou privado, afirmando que o proponente ja forneceu solucdo e
executou servicos de fibra Optica, comunicacao wireless e redes de campo.

O proponente devera apresentar, no minimo, um atestado de capacidade técnica,
emitido por empresa publica ou privada, comprovando que tenha prestado servigcos
de instalacdo, solucdo e garantia dos equipamentos ofertados, indicando,
claramente, nome de contato e telefone nas declaracoes.

5.1.6. Acondicionamento e Marcacao

Os equipamentos devem ser adequadamente acondicionados para transporte
rodoviario e armazenamento abrigado.

As embalagens devem ser suficientemente robustas para suportar as manobras
usuais de transporte e manuseio, sem danificacdo do conteudo.

A Contratada deve indicar em sua proposta preco itemizado para embalagem e
seguro.

Cada volume deve conter em local bem visivel e em caracteres de facil leitura, as
seguintes indicagdes:
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v'  COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DO VALE DO SAO FRANCISCO E
DO PARNAIBA — CODEVASF;

Unidade do sistema,;

Identificacdo do conteudo;

Numero da ordem de compra,

Numero da fatura de transporte do conteudo;

Nome do fabricante;

Indicacdo da posicao e lado(s) de abertura do volume;

Peso bruto do volume;

Peso liquido do conteudo;

Quaisquer outras informacdes exigidas pela ordem de compra;

Quaisquer outras informacfes que a Contratada julgar necessarias.

AN N N N N NN Y NN

O custo da embalagem sera por conta da Contratada, bem como seguro contra
danos e avarias no transporte.

As pecgas reservas serdo adequadamente identificadas e serdo embaladas
separadamente em volumes exclusivos marcados com os dizeres:

"PECAS DE RESERVA EQUIPAMENTO

5.1.7. Transporte, Carga e Descarga

Todos o0s encargos, arranjos e providéncias relativos ao transporte dos
equipamentos, desde a fabrica até o local de entrega designado pela CODEVASF,
serdo devidos pela Contratada.

As operacdes de carga, descarga, transporte e armazenamento de todos os
equipamentos e seus acessoOrios serdo realizados sob supervisdo direta da
Contratada, e realizados com métodos e equipamentos que assegurem condicdes
de seguranca dos trabalhos e integridade dos equipamentos e materiais.

Os equipamentos devem suportar as condi¢cdes normais de transporte, inclusive o
transporte rodoviario por estradas nao pavimentadas.

5.1.8. Inspecdao e Testes Durante a Fabricagao

A Contratada propiciara, para fim de inspecdo e testes, a Fiscalizacdo da
CODEVASF, livre acesso a todos os setores da(s) fabrica(s) que se relaciona(m)
com o fornecimento dos equipamentos.

Propiciard também todas as facilidades e informacdes para que a Fiscalizacdo possa
cumprir suas tarefas a contento.

A CODEVASF indicara, em tempo util, uma Fiscalizacdo para inspecionar e
examinar, no local da fabrica, os materiais e a qualidade dos servicos de todos os
equipamentos a serem fornecidos sob esta especificacdo, em todas as fases de
fabricacao e testes.
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Tais inspecbes, apreciacdo ou testes nao liberardo a Contratada de suas
responsabilidades quanto a exatiddo do projeto ou de qualquer outra
responsabilidade imposta pela lei ou obrigacdo prevista pelo contrato para o
fornecimento dos equipamentos e servicos.

5.1.8.1. Notificac&o dos Testes

A Contratada devera confirmar, por e-mail, & Fiscalizacdo da CODEVASF, com
antecedéncia minima de 10 (dez) dias, a data e o local onde os equipamentos
estaréo prontos para serem testados, bem como a duragao prevista para a execugao
dos testes, devendo as datas definitivas serem marcadas de comum acordo com a
Fiscalizacdo da CODEVASF.

No prazo inferior de 10 dias corridos da realizacdo dos testes, a Contratada
encaminhara a Fiscalizacdo 5 (cinco) vias dos certificados dos testes realizados com
os resultados obtidos.

Em caso de alteracdo da data e local marcados para realizacdo dos testes, a
Contratada comunicard a Fiscalizacdo da CODEVASF com antecedéncia minima de
72 horas a alteracdo da programacao dos testes. Caso contrario, ficara a Contratada
obrigada a regularizar as despesas efetuadas pela Fiscalizacdo para o
acompanhamento dos testes.

5.1.8.2. Encargos de Responsabilidade da Contratada

E encargo/responsabilidade da Contratada o custo do arranjo e providéncias
relativas a  assisténcia, trabalho, materiais, eletricidade, combustivel,
armazenamento, aparelhos, maquinas e instrumentos, laboratérios, mao-de-obra
especializada, etc., necessarios para execucao dos testes/inspecoes.

A Contratada providenciard, as suas custas, amostras de materiais selecionadas a
critérios estipulados pela Fiscalizacdo, para a realizacdo de testes/inspecdes. Estas
amostras serdo inspecionadas antes das mesmas serem incorporadas/instaladas
nos equipamentos.

Nos casos dos testes ndo se completarem dentro do prazo previsto, por causas

imputaveis a Contratada, sera marcada nova data para realizacdo dos mesmos, em
comum acordo com a Fiscalizagao.

Neste caso, também as despesas de viagem, conducao, alimentacdo, alojamento,
etc., da Fiscalizacao ficardo a cargo da Contratada.

5.1.8.3. Ensaios
i) Testes a Serem Realizados

a) Equipamentos para rede wireless: Os equipamentos para comunicagio
wireless, objeto desta especificacédo, deverdo ser submetidos aos seguintes grupos

de ensaios estabelecidos pela norma IEEE 802.11b e demais normas pertinentes:
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v' Todos os ensaios de rotina. Estes ensaios serdo realizados pela Contratada
em sua fabrica, em todas as unidades a serem fornecidas, com o
acompanhamento da CODEVASF ou seu preposto;

v" Todos os Ensaios de Tipo, inclusive o ensaio de susceptibilidade
eletromagnética. Neste caso, 0s ensaios devem ter sido realizados em
laboratorios especializados. A Contratada devera apresentar os certificados
ou relatérios de todos os ensaios de tipo previsto nas normas, com todos 0s
anexos, emitidos por um dos seguintes organismos de certificagéo:

e WECA — Wireless Ethernet Compatibility Alliance;
e Organismos de certificacdo designados pela ANATEL.

Os equipamentos para rede Wireless deverdao ser homologados pela ANATEL.

b) Equipamentos para rede de campo: Os equipamentos, para comunicacao da
rede de campo, objeto desta especificacdo, deverdo ser submetidos aos seguintes
grupos de ensaios estabelecidos pelas normas EN 50170, EN 50254, IEC 61158,
IEC 61784, IEC 61918, IEC 60079 e demais normas pertinentes:

v' Todos os ensaios de rotina. Estes ensaios serdo realizados pela Contratada
em sua fabrica, e em todas as unidades a serem fornecidas, com o
acompanhamento da CODEVASF ou seu preposto;

v" Todos os Ensaios de Tipo, inclusive o ensaio de susceptibilidade
eletromagnética. Neste caso, 0s ensaios devem ter sido realizados em
laboratérios especializados. A Contratada devera apresentar os certificados
ou relatérios de todos os ensaios de tipo previsto nas normas, com todos 0s
anexos, emitidos por um dos seguintes organismos de certificagéo:

e TIA — Telecommunications Industry Association;
e Organismos de certificacdo recomendados pela Pl — PROFIBUS
International.

c) Equipamentos para rede de fibra optica: Os equipamentos, para comunicacao
em fibra Optica, objeto desta especificacdo, deverdo ser submetidos aos seguintes
grupos de ensaios estabelecidos pelas normas IEEE 802.8 e demais normas
pertinentes:

v" Todos os ensaios de rotina. Estes ensaios serdo realizados pela Contratada
em sua fabrica, em todas as unidades a serem fornecidas, com o
acompanhamento da CODEVASF ou seu preposto.

v" Todos os Ensaios de Tipo, inclusive o ensaio de susceptibilidade
eletromagnética. Neste caso, 0s ensaios devem ter sido realizados em
laboratorios especializados. A Contratada devera apresentar os certificados
ou relatérios de todos os ensaios de tipo previsto nas normas, com todos 0s
anexos, emitidos por um dos seguintes organismos de certificacéo:

e TIA — Telecommunications Industry Association;
e Organismos de certificacdo designados pela ANATEL.

Os equipamentos para rede de fibra éptica deverédo ser homologados pela ANATEL.
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A CODEVASF fara a analise dos certificados ou relatorios dos ensaios apresentados
e caso nao haja similaridade entre o produto ensaiado e o produto proposto para ser
fornecido, novos ensaios deverédo ser realizados nas partes em que as modificacdes
possam alterar os resultados dos ensaios. Todos 0s custos decorrentes destes
ensaios sdo de responsabilidade da Contratada.

As avaliagcbes dos resultados dos testes serdo feitas em conformidade com o
prescrito pelas normas, e, na auséncia destas, segundo critérios e parametros
estipulados pela Fiscalizagdo da CODEVASF.

Os custos totais dos ensaios de rotina estabelecidos por norma, a serem realizados
na fabrica, estardo obrigatoriamente incluidos no preco dos equipamentos. Os
custos para realizacao dos ensaios de tipo, para obtencao dos certificados, também
devem estar inclusos no pre¢o dos equipamentos.

i) Repeticdo dos Testes

Caso haja defeito de fabricacdo, mao-de-obra inadequada ou outra causa que
demonstre impericia ou ineficdcia da Contratada na fabricacdo/conducao dos testes,
e 0S equipamentos ndo passarem Nos ensaios a que serdo submetidos, os custos
para repeticdo de novos testes, bem como as despesas de viagem, conducéao,
alimentacédo, alojamento, etc. da Fiscalizacéo, ficardo a cargo da Contratada.

5.1.9. Documentacgéo
5.1.9.1. Manuais dos Equipamentos e Softwares

Todos os equipamentos e softwares fornecidos deverédo vir acompanhados dos seus
respectivos manuais fornecidos pelo fabricante, redigidos ou traduzidos para a
lingua portuguesa. Devera conter informacg6es detalhadas para instalacdo operacdo
e manutencdo, devendo incluir todos os cuidados, limitacoes, tolerancias e
recomendacfes para o bom desempenho e de seus periféricos (colocacdo em
funcionamento, protecdes, ajustes, configuracdes, desenhos, pecas, cédigos de
reposicdo, descritivos para manutencdo preventiva ou corretiva, e outras
necessarias para o funcionamento dos equipamentos e softwares). No caso de
softwares, havendo versdo em portugués, esta devera ser a versao fornecida.
Verificar compatibilidade entre softwares, para a devida operacao dos sistemas. Os
manuais devem ser aprovados pela CODEVASF antes da finalizag&o.

5.1.9.2. Manuais dos Programas Aplicativos Desenvolvidos

Para os aplicativos, deve ser feita a programacéo comentada, apresentada em forma
de manual, com a coépia do programa aplicativo impresso e mais todas as
informacdes necessarias para a configuracdo, comentarios adicionais e manutencéo
dos programas com referéncia cruzada ao diagrama légico binario e de controle.

Devem ser fornecidas duas copias em meio digital dos programas desenvolvidos.
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5.1.9.3. Manuais de Operagédo e Manutencao

O manual de operacdo devera conter os procedimentos de partida e parada do
sistema, uma visdo geral de funcionalidade de todos o0s componentes,
equipamentos, instrumentos, redes de comunicacdo e barramentos de campo
instalados (onde estdo instalados, como se integram, concepcao de controle,
topologia conforme as-built e regras de comunicagcéo das redes), procedimentos de
operacdo em manual e em automatico e procedimentos de contingéncia,
diagndsticos de problemas e procedimentos de manutencao corretiva e preventiva.

5.1.9.4. Documentacao do AS-BUILT

No ato do encerramento e entrega da obra, a Contratada fornecera a CODEVASF
toda a documentacdo, na forma de “como construido” (AS-BUILT), substituindo os
projetos e documentos entregues anteriormente, e documentos ja existentes que
tenham alteracdo. O fornecimento desta documentacdo deve ser em 4 (quatro)
cOpias impressas em papel e duas em meio digital.

A Contratada devera fornecer todos os diagramas légicos, de controle (com o0s
enderecos das memorias, temporizados e E/S utilizados), elétricos unifilares e
multifilares de forca e comando com detalhamento das borneiras e outras
informacfes pertinentes, executados dentro das normas NBR/ISA/ABNT para
simbologia e padronizacdes, visando facilitar ao maximo a manutencdo dos
equipamentos e instalagdes.

Os desenhos e diagramas deverdo ser entregues, no caso das vias em DVD, em
software AutoCAD, versao 2000 ou superior. O software editor de texto deve ser o
Microsoft Word e, para planilhas, Microsoft Excel.

Todos o0s manuais devem ser entregues organizados em tépicos, com indice,
encadernados, devidamente identificados e divididos por processo. A falta destas
documentacdes bloqueia o pagamento da Ultima parcela correspondente a
concluséo da obra.

5.1.10. Garantia

A Contratada devera apresentar, juntamente com a proposta, um "TERMO DE
GARANTIA" que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacédo, falha de
material e m&o-de-obra relativa ao fornecimento.

Este "TERMO DE GARANTIA" devera ter validade minima de 36 meses a partir da
data de entrega, ou 30 meses a partir da data de colocacdo em servico dos
equipamentos, prevalecendo a condi¢do que primeiro ocorrer.

Na hipotese de parte ou totalidade dos componentes, pecas e acessorios dos
equipamentos ndo ser de fabricacdo da Contratada, em nome da qual serd emitida a
ordem de compra, fica a mesma responsavel pela garantia no que se refere a
componentes, pecas e acessorios fornecidos por terceiros.
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A proposta devera confirmar o "TERMO DE GARANTIA" acima mencionado, e a
auséncia de confirmacdo sera considerada, pela CODEVASF, como indicacdo de
aceitacdo do mesmo.

O "TERMO DE GARANTIA" estara, obviamente, restrito as Condi¢cdes Normais de
Manuseio e Operacdo dos equipamentos e ndo poderd ser substituido pelas
"Condicdes Gerais de Venda e Garantia" da Contratada, a menos que tais
"Condicdes Gerais" confirmem e incluam, claramente em seu texto, as exigéncias
acima descritas.

5.1.11. Assisténcia Técnica

A Contratada devera prestar Assisténcia Técnica a CODEVASF, quando solicitado.
Para tal fim, a Contratada devera apresentar em sua proposta as condi¢cdes para
celebrar um contrato de Assisténcia Técnica com a CODEVASF, ap0s o término do
prazo de garantia dos sistemas.

5.2. Requisitos Técnicos
5.2.1. Rede Ethernet

A arquitetura das redes devera ser implantada em backbones de alta velocidade no
padrdo Ethernet Gigabit, conforme norma IEEE 802.3z, em fibra O6ptica, que
trafegara dados de controle e monitoracdo do processo, interligando o Centro de
Controle e Operacédo (CCO) as Unidades Terminais Remotas (UTR) do DIG, com
topologia multiponto.

5.2.1.1. Switch

A seguir, sdo apresentados 0s requisitos minimos para fornecimento dos SWITCHS
tipo L1, L2 e L3, conforme apresentado no desenho do projeto basico da arquitetura
de rede.

- 10 unidades - SWITCH Tipo L2
v Tipo: Industrial, compacto, gerenciavel;
v' Temperatura de operagéo: - 20 a 60 °C;
v" NUumero de portas: 7;
v/ 10/100 Copper Ports: 4;
v/ 100 Base LC Fiber Ports: 3.

- 02 unidades - SWITCH Tipo L2
v Tipo: Industrial, gerenciavel, padrdo 19”;
v' Temperatura de operagéo: - 20 a 60 °C;
v" NUmero de portas: 16;
v 10/100 Copper Ports: 4;
v/ 100 Base LC Fiber Ports: 12.

- 0l unidade - SWITCH Tipo L3
v’ Tipo: Industrial, gerenciavel, padrao 197”;
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v' Temperatura de operagéo: - 20 a 60 °C;
v' NUumero de portas: 16;

v 10/100 Copper Ports: 12;

v/ 100 Base LC Fiber Ports: 4.

5.2.1.2. Sistemas de Comunicacao Wireless

O sistema de comunicacdo wireless devera ser desenvolvido de acordo com o
padrdo IEEE 802.11b, utilizando técnica de codificagdo DSSS (Direct Sequence
Spread Spectrum), com taxa de transmissdo minima de 5,5 Mbps.

v

v

v

AN N N NN AN

<

AN

Devera permitir a operacao do radio na configuracéo ponto-a-ponto e ponto-
multiponto;

Devera possuir funcionalidade de roteamento estatico, podendo ser
integrada ao radio ou disponibilizada através de roteador externo;

Devera possuir interface de rede padréo Ethernet, atendendo a norma IEEE
802.3 (10Base T), permitindo a conexdo a uma porta de um switch (através
do transceiver e da fibra Optica a serem fornecidos);

Devera permitir o gerenciamento via SNMP;

Devera permitir o acesso através de Telnet (preferencialmente seguro —
SSH) e via browser para a execucdo de operagbes de gerenciamento,
monitoracao e configuracao;

Devera possuir recursos para monitoragcdo do nivel de sinal recebido
(condicdo do link), condicdo do transmissor, rede LAN ativa e situacao
ligado/desligado;

Devera possuir recurso de encriptacdo dos dados — WEP 128 hits,
preferencialmente do tipo dinamico;

Devera possuir suporte a criptografia WPA de 128 bits;

Devera possuir recursos de controle de acesso através de Mac Address;

Possibilidade de bloqueio de envio de SSID através de broadcast;

Devera possuir blindagem, filtros e protecdo elétrica contra choques. Todos
0S conectores deverdo ser externos, do tipo engate rapido, com trava e
cabeamentos protegidos;

Devera ser fornecido software compativel com Microsoft Windows
XP/2000/2003 ou Linux com licenca de utlizagdo para configuracao,
diagnéstico, monitoracdo e ajustes do link;

Devera possuir possibilidade de atualizacédo do firmware via TFTP;

Devera ser fornecido um protetor contra surtos com conectores a serem
instalados entre a antena e a unidade externa, com as seguintes
caracteristicas: perda de inser¢cdo <= 0,2 dB, tensdo de disparo minima de
600 VRMS e suporte a 20KA @ 8/20 ms;

Devera ser fornecido uma antena fixa tipo parabdlica ou semi parabdlica,
irradiacdo direcional, ganho 24 dBi, faixa de operacdo e impedancia
compativeis com o radio e o cabo coaxial ofertados, ROE melhor que 1,5:1,
poténcia minima suportavel 1 watt, polarizacéo linear vertical ou horizontal,
com suporte para montagem em laje a uma altura aproximada de 2m, isolador
e base de fixacdo em materiais a prova de intempéries, elemento irradiante e
refletor em latdo cromado, duraluminio ou outro material similar, resistente a
ventos de 120 km/h. Acompanha conectores coaxiais, cabos de baixas
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perdas, mastro/torre galvanizado com 2 metros de altura, suporte e demais
acessorios para instalacéo;

v' Devera ser fornecida uma caixa metalica com grau de protecdo equivalente
a IP65 ou superior, para instalacdo externa, com pintura adequada e dotada
de fechadura YALE para abrigar o médulo do radio. A caixa devera estar
equipada com prensa-cabos adequados para todos os cabos externos;

v' A alimentacao elétrica devera ser fornecida através dos pares disponiveis no
cabo UTP (PoE - Power over Ethernet).

a) Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de RADIO MODEM Inteligente

Os modems a serem fornecidos deveréo possibilitar o enderecamento individual das
unidades e configuracdo de comunicacdo apenas com unidades de interesse.
Possuir controle de fluxo de dados (Request To Send — RTS e Clear To Send - CTS)
e checagem de erros de transmissdo por CRC (Cyclic Redundancy Check), com
opcao de retransmissdo da mensagem. Também deverdo possuir 0s seguintes
requisitos:

v' Alimentagéo 24 Vcc;
v' 01 (uma) porta ethernet, conector RJ-45 10/100Mbps automatico;
v 01 (uma) porta serial padrao RS-232, conector DB9 fémea, padrdo DCE,
1200 a 115.200 bps, com terminais para controle de fluxo de dados;
01 (uma) porta serial padrdo RS-485 a dois fios, conector tipo terminal com
parafusos, 1200 a 115.200bps;
Frequéncia de operacao: 2,4 a 2,483GHz;
NUmero de canais: 11;
Espacamento entre canais (frequéncia central): 5SMHz;
Velocidade de operacao da interface sem fio: 1 a 54 Mbps;
Poténcia maxima de saida a 1Mbps: 400mW (+26dBm);
Poténcia maxima de saida a 54Mbps: 125mW (+21dBm);
Sensibilidade a 1Mbps (FER - Taxa de erro de frames 8%): -97dBm;
Sensibilidade a 54Mbps (FER - Taxa de erro de frames 8%): -74dBm @;
Duas interfaces para antenas, sendo uma interface apenas para recepgao
por antenas de alto ganho, conectores tipo SMA fémea, impedancia 50 ohms;
Criptografia de dados: WEP (64 e 128Bits), WPA-PSK (TKIP), WPA-PSK
(AES), WPA2-PSK (AES) e WPA-PSK/WPA2-PSK;
v Invélucro em aluminio, preparado para montagem em trilho DIN 35mm;
v' Temperatura de operacao: -60 a +40°C;
v' Ajuste da poténcia de transmissao via software;
v' Possibilidade de operacdo como serial gateway RS-232 e/ou RS-485;
v' Possibilidade de operacdo como gateway MODBUS TCP para MODBUS
RTU;
v' Possibilidade de operacdo como roteador para interligacdo de redes com
diferentes classes de IP;
v' Possibilidade de operacdo como Modbus TCP Client/Server ou Modbus RTU
Master/Slave;
v" Ponto de /O configuravel como entrada digital ou saida digital, e transistor
FET configuravel para sinalizagéo fisica de perda do enlace;

AN N N N N N NN

<
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v" Configuracao via paginas WEB no proéprio dispositivo, com possibilidade de
configuracéo via radio;

v/ Diagnoésticos via software e geracdo de arquivo de log do sistema;

v' Indicagdo através de LEDs do status da alimentagdo, transmissdo e
recepcao de dados, status da interface ethernet (link e atividade), status da
conectividade wireless, nivel baixo do sinal recebido, atividade serial RS-232
e RS-485 e status do I/O.

b) Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Antena Direcional Tipo
YAGI

Frequéncia: 2400-2500 MHz;

Ganho: 14.5 dBi;

-3 dB Beam Width: 30°;

Impedancia: 50 Ohm;

VSWR: <1,5:1 avg.;

Temperatura de Operacgao: -40 a 85 °C;
Polarizagéo: Vertical e Horizontal,
Resisténcia ao vento: >150 MPH.

AN N N N N NN

c) Componentes Diversos

a) Painel para radio modem:

Grau de Protecdao: IP65;

Quadro frontal e traseiro soldado construido em SAE 1010/1020#16;

Fechamentos laterais em SAE 1010/1020#16 com filtro de ar;

Fechamento traseiro construido em SAE 1010/1020#16;

Teto construido em SAE 1010/1020#16;

Pintura por processo eletrostatico, RAL 7032;

Acessorios: Pigtail, Centelhador Coaxial e Protetor contra surtos;

Dimensdes: devera possuir dimensdes que se adequem a disponibilidade de
espaco das instalacbes e possibilitem a acomodacdo de todos os
equipamentos e acessorios de forma satisfatoria.

AN N N N N NN

5.2.1.3. Redes de Fibra Optica

As Redes em Fibra Optica terdo a funcio de estabelecer a comunicacgéo entre as
diversas unidades do sistema, atendendo aos sistemas de comunicacdo de dados,
seguranca patrimonial, controle e supervisdo do DIG durante 24 horas por dia, 7 dias
da semana em regime de trabalho.

Deverda ser adotado cabo de fibra 6ptica monomodo, entre as unidades operacionais
do DIG, como meio de transporte de dados de comunicacdo, por onde trafegardo
dados em alta velocidade. A tecnologia devera ser recente, com, no maximo, 2 (dois)
anos de obsolescéncia, obedecendo e respeitando o0s critérios basicos de
funcionamento existentes.

O cabo de fibra Optica a ser adotado devera apresentar a distribuicdo minima como
segue:
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Fibras 1-2 — Rede Automacao (Principal);
Fibras 3-4 — Rede Automacao (Redundante);
Fibras 5-6 — Rede CFTV;

Fibras 7-8 — Rede Coordenacéo;

Fibras 9-10 — Rede Dados;

Fibras 11-12 — Reserva.

AN NN NN

Entretanto, deverdo ser empregados cabos com 12 fibras para atender reserva
futura, e expansdes ndo consideradas. Deverao ser realizados a conectorizacao,
fusado e fornecimento de DIO’s para todas as 12 fibras.

a) Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Cabo de Fibra Optica

O nucleo do cabo deve ser totalmente preenchido por um composto que assegure 0
enchimento dos espacos entre as fibras.

O composto deve ser facilmente removivel, ndo téxico, ndo provocar danos ao
operador, e suficientemente incolor para nao prejudicar a identificacdo das fibras
Opticas.

O composto deve ter um elemento que forneca protecdo térmica adequada, de
modo a evitar danos as fibras Opticas e as unidades basicas, ndo permitindo a
adesao entre elas provocadas pela transferéncia de calor durante a aplicagcdo dos
revestimentos.

O revestimento externo do cabo deve ser resistente a luz solar, as intempéries e
retardante a chama. A espessura minima absoluta do revestimento interno deve ser
de 1,4mm. Este revestimento deve ser continuo, homogéneo, isento de imperfeicdes
e compativel com os demais materiais componentes do cabo.

Para a identificacdo, sobre o revestimento externo deve ser gravado o nome do
fabricante, designacdo do cabo e o numero do lote, em intervalos de 1(um) metro ao
longo do cabo.

Quando submetido a ensaios de resisténcias a fissuragdo, o material da capa
externa ndo pode apresentar falhas em 10 amostras durante 24 horas.

As fibras Opticas tingidas, quando submetidas ao ensaio de tanque quimico, nao
devem apresentar perda de coloracdo ou remocéao da pintura.

O coeficiente de absorcédo no ultravioleta do material do revestimento externo deve
ser, no minimo, de 400 Abs/cm, conforme ASTM-D-3349.

O cabo optico aéreo, quando submetido ao ensaio de inflamabilidade conforme
NBT-6244, ndo deve possibilitar propagacéo do fogo apos a retirada da chama, e o
fogo deve auto extinguir-se. E tolerada uma variacdo de atenuacgdo de, no maximo,
0,05 dB.
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O cabo Optico, quando submetido ao teste de penetracdo de umidade, numa
amostra de 3m durante 1 hora, ndo pode apresentar goticulas de agua nas
extremidades do nucleo do cabo.

Caso haja vazamento na extremidade livre, o teste podera ser repetido em pelo
menos duas novas amostras de 3 m, ndo sendo, neste caso, admitida a presenca de
goticulas de 4gua.

Devera ser medida a atenuacdo do cabo, tendo no maximo 2 dB/Km apés o cabo
pronto. A variacao da atenuagdo medida a cada 500m de cabo ndo pode apresentar
variagdo maior que 0,05.

b) Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Cord&o de Fibra Optica

Cordbes para a interligacédo de distribuidores Opticos e bloqueios Optico com os
equipamentos do sistema, terdo as seguintes caracteristicas:

v Tipo de fibra: monomodo;

v" Revestimento das fibras: em acrilato;

v" Conectores do tipo E-2000 (por possuir a aleta protetora ) para ligacdo nos
DIO’s com polimento APC, e para ligacao do lado dos equipamentos devem
ser de acordo com o requerido em folha de dados, com polimento PC, de
acordo com os equipamentos. Sendo uma das extremidades do E-2000/APC
com 0.1 dB’s maximo de atenuacao e perda por retorno superior a 70dB’s;

v' Conectores com insertos metdlicos, garantindo o alinhamento do nucleo e
uma perda por insercao (atenuacdo) maxima de 0.1dB’s.

c) Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de RACK 19”

O bastidor devera conter, no minimo, os seguintes médulos:
Régua de alimentacéo;

Espaco para instalacdo dos DIO’s;

Espaco para instalacao dos organizadores de cabo;
Espaco para instalacao dos switch;

Espacos para as bandejas deslizantes do tipo telescopicas.

AN NN NN

d) Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Painéis de Campo

Monobloco em chapa de ago de 1,2 mm de espessura;
Pintura eletrostatica em po poliéster;

Protecao IP-65;

Trilho para fixacdo dos equipamentos;

Fecho nas portas.

AN NN

e) Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Distribuidor Interno Optico
— DIO (Instalagdo em Rack)

v' Distribuidores Optico (DIO’s), para instalacdo em Rack’s 19" em 1U;
v" DIO de 12 a 48 conexoes;
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v/ Para cabo de fibra 6ptica do tipo monomodo;

v" Montado com conectores e adaptadores do tipo E-2000 (por possuir a aleta
protetora ), em polimento APC;

v' Devera possuir insertos metalicos;

v' Atenuacdo maxima de insergao de 0.1dB;

v' Perda por retorno minima de 70dB.

f) Caixa Subterranea

As caixas subterraneas utilizadas podem ser em alvenaria ou em concreto,
dependendo do tipo de aplicagéo.

Devem ser posicionadas preferencialmente nas calcadas e préximas das esquinas.

As caixas localizadas no leito carrocavel deverdo apresentar, obrigatoriamente,
tampao circular e pescoc¢o (DRR-27).

As caixas subterraneas de alvenaria tipo CS 1 devem ser utilizadas com caixas de
passagem.

v" Tipos e Tamanhos

Tipo CS 1 =0,52x1,07x0,6 m;
Tipo CS 2 = 0,52x1,50x0,6 m;
Tipo CS 3 =1,20x1,20x1,3 m;
Tipo CS 4 = 1,20x2,10x1,7 m.

rpwn R

5.2.2. Redes de Campo

Para o projeto da rede de campo, serdo adotados os protocolos de comunicacao
PROFIBUS DP/PA; deste modo, os dispositivos e acessorios deverdo atender as
normas EN 50170, EN 50254, IEC 61158, IEC 61784, IEC 61918, IEC 60079 e
demais normas pertinentes.

O PROFIBUS DP utilizara o RS485 como meio fisico, IEC 61158-2 para o
PROFIBUS PA. Em ambientes com susceptibilidade a ruidos ou que necessitem de
cobertura a grandes distancias, sera utilizada fibra éptica, conforme sera detalhado
no projeto executivo.

De acordo com a norma EN 50170, um segmento de rede PROFIBUS deve possuir,
no maximo, 32 dispositivos, com possibilidade de ampliacdo utilizando-se
repetidores. Esta norma permite a utilizacdo de até 4 repetidores possibilitando,
portanto, a ampliacdo do sistema para 126 dispositivos por segmento.

Para o projeto da rede de campo do DIG, define-se que deverdo ser adotados no

maximo 25 dispositivos por segmentos e a utilizacdo de até dois repetidores, com
ampliacdo do segmento para 75 dispositivos.
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5.2.2.1. Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Acoplador de

AN N N N NN NN

AN

Segmento

02 segmentos PA (maximo);
32 Dispositivos por segmento;
Montagem Modular (Trilhos DIN/Sistema M36);
Encapsulamento em Policarbonato;
Alimentagé&o: 19,2 a 35VDC;
Perda tipica de 6,7W;
Temperatura Ambiente: -40 a 60°C;
Grau de protecao: IP-20;
Interface Fieldbus:
e Tensédo: 25-28V;
e Corrente de curto-circuito tipica de 400mA.
Protocolo: PROFIBUS DP/DP V1;
Velocidade de comunicacgao independente a montante e a jusante.

5.2.2.2. Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Repetidor PROFIBUS

DP

DN NI NN
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Canais: 01 ou 05;
32 Dispositivos por segmento;
Trilhos DIN;
Protocolos: PROFIBUS DP VO0/V1/V2, FDL, MPI, FMS, PROFIsafe,
PROFIdrive e demais protocolos baseados em FDI,
Velocidade de comunicacgéao: 9,6 kbps a 12 Mbps, com deteccdo automatica,
Tempo de retardo:
e 1,5 TBit de 9,6 kbps até 3 Mbps;
e 2,5TBita 6 Mbps;
e 3,5TBita 12 Mbps.
Alimentacdo: 19 a 28 Vdc Redundante, com protecdo contra inversdo de
polaridade;
Perda tipica de 2 W;
Temperatura Ambiente: -20 a 60°C;
Grau de protecdao: IP-20;
Terminacdo de Rede: incorporada e selecionavel via chave;
Conexao ilimitada em cascata.

5.2.2.3. Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Terminacdes /

AN N N N N NN

Conectores / Protetores de Segmento

Configuravel por meio de chave ON-OFF;
Velocidade de comunicacgéao: 9,6kbps a 12Mbps;
Encapsulamento em ABS de Alto Impacto;
LigagOes: 4 bornes terminais com parafusos;
Conexéo Profibus: Sub-D, 9 vias (DB-9);
Temperatura Ambiente: 0 a 60°C;

Conexéo PG;

Saida de cabos em: 35°, 90° e 180°.
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5.2.2.4. Caracteristicas Minimas para o Fornecimento do Cabo para Rede

AN N N N N NN

PROFIBUS

Tipo: Par trangado com Shield;

Area de sec&o nominal: 0,8 mm2 (AWG 18);
Resisténcia do cabo: 22 Q/km;

Impedéancia caracteristica a 31,25 kHz: 100 Q +20%;
Maxima atenuacao a 39 kHz: 3 dB/km;

Méaxima capacitancia desbalanceada: 2 nF/km;
Distorcéao de Atraso de Grupo (7,9 a 39 kHz): 1,7us/km;
Superficie coberta pelo Shield: 90%.

5.2.2.5. Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Caixa de Derivacao

AN N N N NN

para Rede PROFIBUS

Capacidade: 8 segmentos;

Tensdao de alimentacgédo: 127/220 V — 60 Hz;

Tenséao de saida de cada spur: 18,65;

Corrente maxima de saida por segmento: 350 mA;
Histerese: £0,45V;

Taxa de variacao: 0,5 pA/ms;

Protecéo contra curto circuito na saida de cada segmento;
Indicacdo luminosa: Verde (normal), Vermelho (defeito).

5.2.2.6. Caracteristicas Minimas para o Fornecimento de Fonte de Alimentacao

DN NI NI

5.2.3.

Quantidade de dispositivos por fonte: 25;
Alimentacgéo: 127 / 220V,

Tenséao de saida: 24 V,

Poténcia: 12 W.

.Sistema de CFTV

a) Cameras

Tipo de Sensor de Imagem CCD (Charge Coupled Device);

Padrao: 1/3";

Tipo de Reproducéo: Policromética;

Montagem das Lentes: Tipo “C” ou “CS”;

Sensibilidade: 0,5 Lux;

Distancia Focal: Fixa, ou varifocal);

Controle de iris; Automatico;

Distorcdo Geomeétrica: Inexistente;
Resolugéo Horizontal: 430 TV Lines;

Sinal de Saida: 1 Vpp;

Impedéancia de Saida: 75 Ohms;
Relacdo Sinal / Ruido: 40 dB;

Controle de Ganho Automético, variavel de 30 dB;
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e Sincronismo pela rede, com controle para ajuste.
b) Sistema Central de Gravacao Digital de Video:

Possibilitar gravacao digital duplex completa de todas as camaras do Sistema,;
Taxa de gravacédo de frame: selecionavel até, pelo menos, 30 frames/Seg.;
Possuir no minimo 160 Gigabyte de memoria (armazenamento);

Gravacdes digitais de video em discos rigidos;

Back up programavel dos arquivos digitais gravados;

Dispor de facilidades de gravacao e reproducado de video simultaneas;
Reproducéo de cor com qualidade de “broadcast” utilizando 24 bits;
Possibilitar no minimo 8 (oito) telas de camaras diferentes por monitor,
simultdneamente;

Gravacdes programaveis por tempo e ajustaveis pelo usuario;

Gravacdes programaveis pos-alarme com armazenamento de imagens;
Possuir identificagdo da camara, local, data e hora da gravagéo;

Dispor de facilidades de busca rapida por local, cAmara, data e hora;

Dispor de senhas de seguranga para operacao apenas de pessoal autorizado;
Dispor de gravador-reprodutor de CD-ROM com velocidade minima de 10X
para escrita e 32X para leitura, e que permita também gravacdo em CD-RW.

5.2.4. Supervisdo de Montagem, Comissionamento, Startup, Pré-Operacédo e
Operacao Assistida.

A Contratada sera responsavel pela montagem e supervisdo de montagem de todos
0S equipamentos do sistema de comunicacdo. Também sera responsavel pelo
comissionamento, start up, pré-operacdo e operacdo assistida de todo sistema de
comunicacdo. Sendo de sua total responsabilidade a supervisao dos servigos e do
comissionamento.

O Fornecedor devera acompanhar a montagem e ligacéo de todos os equipamentos
de comunicacdo, bem como a programacao dos mesmos, pelos funcionarios da
Contratada, desde a fase de projeto até a instalacdo em campo.

Também cabera ao Fornecedor acompanhar o comissionamento dos equipamentos,
participando dos testes de campo juntamente com funcionarios da CODEVASF.

Nos precos para execucao dos servigcos necessarios para supervisdo de montagem
e suporte ao comissionamento dos equipamentos, objeto desta especificagcdo devem
ser computados todos os custos de remuneracdo dos técnicos do Fornecedor,
despesas com transporte, hospedagem e alimentacao.

Todos os dispositivos, softwares e equipamentos necessarios para a execugdo dos
servicos de supervisdo de montagem e comissionamento devem ser providos pelo
Fornecedor. Os servicos devem ser feitos por técnicos credenciados e aptos para a
tarefa. O Fornecedor deve fornecer aos seus funcionarios os EPIs necessarios.
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A programacgao destes servicos deve, obrigatoriamente, considerar que as partes
existentes das diversas unidades do DIG permanecerdo operando com 100% da
producédo, durante a execu¢cao dos servicos.

O Fornecedor devera manter na obra, em tempo integral, durante a montagem dos
equipamentos, um técnico com experiéncia comprovada, que ja tenha executado
supervisdo de montagem em obra de porte equivalente. Este técnico fard a
supervisdo da montagem de todos os itens inclusos no escopo deste fornecimento.
Quaisquer desvios com relacdo ao projeto ou as recomendacfes do Fornecedor,
deverdo ser imediatamente comunicados pelo Fornecedor a empresa responsavel
pelos servicos de montagem. Periodicamente, o Fornecedor devera emitir relatorio
de conformidade dos servigcos de montagem, para conhecimento da CODEVASF. Ao
final dos servicos de montagem, o Fornecedor devera emitir um “Termo de
Conformidade” para a CODEVASF, quando entdo esta liberara os servicos de
comissionamento.

Os servigos de suporte ao comissionamento, a serem executados pelo Fornecedor
compreendem, basicamente, o acompanhamento da realizagdo de testes para
verificagdo da interoperabilidade do sistema de comunicacao e certificacdo da rede
de comunicacéo.

5.2.5. Caracteristicas dos Servigcos

Os servicos de engenharia deverdo contemplar todas as atividades para o projeto,
especificacdo, fabricacdo, configuracdo, montagem e implantacdo do sistema no
campo.

Deverdao ser elaborados todos os documentos e desenhos considerados necessarios
para o entendimento completo do sistema proposto e sua execuc¢éo na obra.

A Contratada devera executar todo o projeto de engenharia e de fabricacdo baseado
nas informacfes contidas nos documentos de referéncia e requisitos mencionados
neste documento.

A Contratada devera desenvolver os servicos de configuracdo necessarios para a
completa operacgéo do sistema.

5.2.6. Critérios para Certificacdo de Redes Industriais

a) Critérios para Certificacdo da Rede de Fibra Optica

Os requisitos para teste e desempenho de cabeamento Optico deve estar de acordo
com o padrdao ANSI/TIA/EIA-568B.1. Os testes serdo realizados no segmento de
enlace, ou seja, um cabeamento passivo que inclui cabos, conectores e emendas.
Sendo classificado em trés segmentos de links de backbone tipicos: cabeamento
horizontal principal até a conexdo horizontal intermediaria, cabeamento horizontal
principal até a conexdo cruzada horizontal, e conexdo horizontal intermediaria até a
conexéo cruzada horizontal.
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i. Medicao de links horizontais: os segmentos de links horizontais podem
ser testados em 1 comprimento de onda. Devendo ser testados em
850nm ou 1300nm em uma determinada direcdo, de acordo com o
padrdao ANSI/TIA/EIA-526-14-A. O teste de atenuacdo deve ser menor
gue 2 dB, para instalacdes com dois pares de conectores, um par na
tomada de telecomunica¢cdes e um par na conexao cruzada horizontal
para mais de 90m de fibra éptica. Para ambientes abertos com ponto
de consolidacdo, a atenuacédo deve ser menor que 2,75 dB, e com
tomada multiusuario deve ser menor que 2 dB.

ii. Medicdo de links de backbone: Os segmentos de links de backbone
devem ser testados em ambos os comprimentos de onda de operacao.
Sendo testados os links backbone de fibras monomodo em 1310nm e
1550nm, de acordo com os requisitos ANSI/TIA/EIA-526-7.

iii. Medicao de links de fibra Optica centralizados: Os links de fibra optica
centralizado devem ser medidos em apenas um comprimento de onda,
sendo testado em 850nm ou 1300nm.

Os resultados da atenuacéo devem ser menores que 3,3 dB para um sistema de trés
pares de conectores (um par de tomada de telecomunicagdes, um par no centro da
interconexao sala de telecomunicacdes e um par na conexao horizontal centralizada
para mais de 300m de fibra éptica. Para ambientes abertos com ponto de
consolidacéo, a atenuacéo deve ser menor que 4,1 dB.

iv.Atenuacao de links:

Os principais coeficientes de atenuacéo sao:
v 0,5 dB/Km, para cabo de planta externa monomodo de 1310nm;
v' 0,5 dB/Km, para cabo de planta externa monomodo de 1550nm;
v' 1,0 dB/Km, para cabo de planta interna monomodo de 1310nm;
v' 1,0 dB/Km, para cabo de planta interna monomodo de 1550nm.

A atenuacao dos conectores nao deve ultrapassar 0,75 dB, de acordo com o0s
padrdes de testes de campo ANSI/TIA/EIA-455-59 e método de teste de referéncia
de um jumper ANSI/TIA/EIA-526-14-A.

A atenuacdo de emendas ndo deve ultrapassar 0,3 dB, de acordo com os
parametros de testes de campo ANSI/TIA/EIA-455-59 e testes de fabrica
ANSI/TIA/EIA-455-34.

A perda de retorno sera determinada pelo padrdo ANSI/TIA/EIA-455-107. Para fibras
Opticas monomodo, a perda € de 26 dB.

b) Critérios para Certificacdo da Rede Profibus

v Inspecdo visual: devera ser avaliado se a instalagdo encontra-se conforme o
projeto e as normas especificas, avaliando itens como o comprimento maximo
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de cada segmento, numero maximo de dispositivos por segmento,

aterramento da rede, terminacdes, etc;

v' Andlise de protocolo: devera ser analisado o nivel de desempenho e
configuracdo da rede, através da andlise da comunicacdo entre mestre(s) e

escravo(s);

v" Analise de sinal: serdo analisados os itens referentes a qualidade do sinal da
rede, como atenuagdes, nivel de ruido, nivel de sinal livre de disturbio,
duracgéo das bordas de subida e descida, etc.;

v' Conformidade com as normas EN45000, EN 50170, EN 50254 e IEC 61158.

c) Critérios para Certificacdo da Rede Wireless

AN NN NN

Frequéncia de operacgao: 2,4000 a 2,4835 GHz;
Taxa de transmissédo minima: 5,5 Mbit/s;

Poténcia de transmissao de RF >= 20 dBm;
Sensibilidade de recepc¢édo <=-80 dBm @ 10 -5 BER,;
O sistema devera apresentar a maxima poténcia de saida do transmissor

permitida em fungdo do ganho da antena diretiva a ser utilizada, de acordo

com os padrdes da ANATEL, conforme indicado a seguir.

Maximo Potencia
Potencia méaxima de saida do ganho da maxima de
Transmissor antena saida do
diretiva Transmissor
(W) (dBm) (dBi)
1 30 6
0,8 29 9
0,6 28 12
0,5 27 15
0,4 26 18
0,3 25 21
0,25 24 24

Reducdo da poténcia do transmissor para atender a Resolugdo 362/2004 da

ANATEL.

v' Conformidade com o padrdo IEEE 802.11b.

5.2.7. Treinamento

A Contratada devera prover cursos de treinamento abordando, no minimo, teoria e
pratica de operacdo, manutencéo e deteccao/localizacao de avarias, bem como todo
0 material necessario ao seu desenvolvimento, habilitando os técnicos da

CODEVASF para sua manutengao.
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A Contratada deverd indicar na proposta técnica o conteddo do programa de
treinamento e sua duracdo. Todos 0s recursos audiovisuais e recursos adicionais
gue se fizerem necessarios deverdo ser considerados dentro do seu escopo de
fornecimento.

Todo o material didatico utilizado durante o treinamento devera ser redigido em
lingua portuguesa e passard a ser de propriedade da CODEVASF. A Contratada
devera submeter o material a apreciagdo da CODEVASF.

O treinamento devera ser ministrado em lingua portuguesa nas instalacdes da
CODEVASF, para 01 (uma) turma de 15 (quinze) participantes, com carga horaria
minima de 16 horas.

5.2.8. Consideracdes Gerais

A CODEVASEF se reserva o direito de revisar e/ou complementar, a qualquer tempo,
quaisquer documentos de referéncia das especificacdes, bem como as proprias
especificacdes e/ou requisicoes.

As eventuais modificacdes e/ou complementacdes realizadas seréo fornecidas pela
Contratada sob a forma de adendos e/ou revisdes.

No caso de eventuais revisbes e/ou complementacdes, apds a emissdo do
“Contrato”, ou “Ordem de Compra”, a CODEVASF se compromete a promover 0s
entendimentos técnicos e comerciais requeridos com a Contratada.

A CODEVASF se reserva o direito de contratar os servigos especificados de uma sé
Contratada, ou de diversas ContratadaS conforme Ihe convier.

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, ou
em diversos itens com a mesma finalidade, todas deverdo possuir o mesmo projeto
e serem essencialmente iguais, com todas as suas pec¢as correspondentes
intercambiaveis. O projeto devera permitir facil reparacéo e substituicdo das pecas.

Esta especificacdo e eventuais documentos de referéncia contém os quesitos
minimos a serem atendidos pela Contratada, a qual tera inteira responsabilidade no
sentido de garantir todas as caracteristicas construtivas e o desempenho dos
equipamentos fornecidos.

5.2.8.1. Plaqueta de Identificac&o

Todos os componentes dos sistemas, incluindo painéis, caixas e equipamentos,
deverdo ser fornecidos com plaquetas de identificacdo fixadas em local visivel,
fabricadas em aco inoxidavel, com inscri¢ées na cor preta em baixo relevo, contendo
as seguintes informacoes:

v' Tag do componente;
v NUmero do cliente;
v" Nome do fabricante;
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Numero de série;

Data de fabricacao;

Numero da ordem de compra,;
Peso aproximado em quilogramas.

DN NI NI

5.2.8.2. Modelo para as Plaquetas de Identificacao

A seguir, apresenta-se o0 modelo de como deve ser a plaqueta de identificagdo. Nao
necessariamente a plaqueta deve ser no formato retangular, pois, logicamente,
dependendo do equipamento, sera necessario outro formato.

o ©
Tag do Componente/N® do Cﬁeme]

Nome do Fabricante j

N® de Série/Data de Fabricactio: )

N* dao Ordem de Compra j

Peso gproximado em qu‘\\ogmmagj
%) S
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6. ESPECIFICACAO TECNICA PARA FORNECIMENTO DO TRANSFORMADOR
DE FORCA

6.1. Informacdes Técnicas Gerais
6.1.1. Objetivo

Esta especificacao refere-se ao projeto, fabricacdo, testes de fabrica, fornecimento e
entrega de TRANSFORMADOR DE FORCA de 15 kVA, que sera instalado no
Perimetro de Irrigacdo Gorutuba, em Nova Porteirinha - MG

6.1.2. Normas Técnicas Adotadas

Salvo indicagdo especifica em contrario nesta Especificagdo Técnica, cada
equipamento deve ser projetado e fabricado de acordo com a ultima revisdo antes
da data de licitacdo, de normas emitidas por uma ou mais das seguintes
organizagoes:

- ABNT - Associacgédo Brasileira de Normas Técnicas

- 1ISO - International Organization for Standardization
- NEMA - National Eletrical Manufacturers Association
- NTD-01 - Cia. Energética de Minas Gerais S.A.

Se o fornecedor optar pelo uso de normas de organizacdes néo relacionadas acima,
este fato devera ser claramente indicado na proposta e, baseando-se em
exemplares de tais normas em portugués ou inglés, devera ser comprovado que o
padrdo ali indicado tem niveis iguais ou melhores do que os padrées das
organizacfes acima relacionadas.

6.1.3. Instalacdo e Condi¢ces Ambientais de Operacao

O local da obra situa-se no Estado de Minas Gerais, no municipio de Nova
Porteirinha.

Os equipamentos deverdo ser apropriados para instalagdo ao tempo, em atmosfera
poluida, e deverdo operar sob as seguintes condi¢cbes ambientais:

- Altitude em relacao ao nivel de mar: 500 m;

- Temperatura maxima: 40 °C;

- Temperatura minima: 10 °C;

- Temperatura média maxima em 24 horas: 30 °C;

- Umidade relativa do ar (média mensal): 55 %;

- Clima: Tropical umido.
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6.1.4. Acondicionamento e Marcacao

a) Os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados para transporte
rodoviario, e armazenamento ndo abrigado (ao tempo).

b) A embalagem devera ser suficientemente robusta para suportar as manobras
usuais de transporte e manuseio, sem dano ao conteudo.

c) O volume devera conter em local bem visivel e em caracteres de facil leitura as
seguintes indicacdes:

- PERIMETRO DE IRRIGACAO GORUTUBA;

- Identificacéo do conteldo;

- Nimero da Ordem de Compra;

- Numero da fatura de transporte do conteudo;

- Nome do fabricante;

- Indicacédo da posicao e lado(s) da abertura do volume;

- Peso bruto do volume;

- Peso liquido do conteldo;

- Quaisquer outras informacgdes exigidas pela Ordem de Compra;

- Quaisquer outras informacgdes que o fornecedor julgar necessarias.

d) O custo da embalagem sera por conta do fornecedor, bem como seguro contra
danos e avarias no transporte.

e) O Fornecedor devera indicar em sua proposta o preco itemizado para embalagem
e seguro.

f) As pecas de reserva serdo adequadamente identificadas e serdo embaladas
separadamente em volumes exclusivos marcados com os dizeres:

"PECAS DE RESERVA EQUIPAMENTO

6.1.5. Transporte Carga e Descarga
Todos o0s encargos, arranjos e providéncias ao transporte dos equipamentos desde

a fabrica até o local de entrega designado pelo Distrito de Irrigagcdo Gorurutuba
(DIG), serao devidos pelo Fornecedor.
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As operacdes de carga, descarga, transporte e armazenamento de todos os
equipamentos e seus acessoOrios serdo realizados sob supervisdo direta do
Fiscalizacdo e realizados com métodos e equipamentos que assegurem condi¢cdes
de seguranca dos trabalhos e integridade dos equipamentos e materiais.

Os equipamentos devem suportar as condi¢cdes normais de transporte, inclusive o
transporte rodoviario por estradas nao pavimentadas.

6.1.6. Inspecao e Testes Durante a Fabricagédo

a) Geral

A CODEVASF indicarda em tempo habil, uma Fiscalizacdo para inspecionar e
examinar no local da fabrica, os materiais e a qualidade dos servi¢os de todos os
equipamentos a serem fornecidos sob esta especificacdo, em todas as fases de
fabricacao e testes. Tais inspecdes, apreciacao ou testes nao liberardo o Fornecedor
de suas responsabilidades quanto a exatiddo do projeto ou de qualquer outra
responsabilidade imposta pela lei ou obrigacdo prevista pelo contrato para o

fornecimento dos equipamentos e servico.
b) Notificacdo de Testes

O Fornecedor devera confirmar, por fax, a Fiscalizacdo, com antecedéncia minima
de 20 (vinte) dias, a data e o local onde os equipamentos estardo prontos para
serem testados, bem como a duracdo prevista para a execucdo dos testes devendo
as datas definitivas serem marcadas de comum acordo com a Fiscalizacdo do
CODEVASF.

No prazo inferior de 10 dias corridos da realizagdo dos testes, o Fornecedor
encaminhara a Fiscalizagdo, 5 vias dos certificados dos testes realizados com os
resultados obtidos.

Em caso de alteracdo da data e local marcados para realizacdo dos testes, o
Fornecedor comunicara a Fiscalizacdo com antecedéncia minima de 72 horas a
alteracdo da programacéao dos testes. Caso contrario ficara o Fornecedor obrigado a
regularizar as despesas efetuadas pela Fiscalizagdo para o acompanhamento dos
testes.

c) Outros Encargos de Responsabilidade do Fornecedor

O Fornecedor propiciara, para fim de inspecdo e testes, a Fiscalizacdo do livre
acesso a todos os setores da(s) fabrica(s) que se relaciona(m) com o fornecimento
dos equipamentos.

Propiciard também, todas as facilidades e informag¢des para que a Fiscalizagao
possa cumprir suas tarefas a contento.

E também encargo/responsabilidade do Fornecedor o custo do arranjo e
providéncias relativas a assisténcia, trabalho, materiais, eletricidade, combustivel,
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armazenamento, aparelhos, maquinas e instrumentos, laboratérios, mao-de-obra
especializada, etc., necessarios para execucado dos testes/inspecoes.

O Fornecedor providenciara as suas custas, amostras de materiais selecionadas a
critérios estipulados pela Fiscalizacdo, para a realizacdo de testes/inspecoes. Estas
amostras serdo inspecionadas antes das mesmas serem incorporadas/instaladas
nos equipamentos.

Nos casos dos testes ndo se completarem dentro do prazo previsto, por causas
imputaveis ao Fornecedor, sera marcada nova data para realizacdo dos mesmos,
em comum acordo com a Fiscalizagao.

Neste caso, também as despesas de viagem, conducdo, alimentacado, alojamento,
etc. da Fiscalizacao ficardo a cargo do Fornecedor.

d) Repeticdo dos Testes

Se por defeito de fabricagdo, méao-de-obra inadequada ou outra causa que
demonstre impericia ou inefichcia do Fornecedor na fabricagdo /conducdo dos
testes, 0s equipamentos ndo passarem Nnos ensaios a que serdo submetidos, os
custos para repeticio de novos testes, bem como as despesas de viagem,
conducdo, alimentacdo, alojamento, etc. da Fiscalizacdo ficardo a cargo do
Fornecedor.

e) Testes a Serem Realizados

Os equipamentos objetos desta especificacdo deverdo ser submetidos aos
seguintes grupos de ensaios:

a) Todos os ensaios de rotina estabelecidos por normas, para cada tipo de
equipamento especificado. Estes ensaios serdo realizados pelo Fornecedor em sua
fabrica, e em todas as unidades a serem fornecidas.

b) Os Ensaios de Tipo/Ensaios especiais solicitados serdo realizados na unidade
fabril do Fornecedor, ou em laboratorios especializados a cargo do Fornecedor. Sera
especificado em tempo oportuno, pela Fiscalizacdo, o nimero de unidades de
encomenda sobre as quais devam ser executados 0s ensaios deste grupo.

As avaliacdes dos resultados dos testes serdo feitas de conformidade com o
prescrito pelas normas, e na auséncia destas, segundo critérios e parametros
estipulados pela Fiscalizagéo.

O custo total dos ensaios de rotina estabelecidos por norma, a serem realizados na
fabrica, estara obrigatoriamente incluido no preco do(s) equipamento(s). No entanto,
o Fornecedor indicara na planilha de precos os custos unitarios para a realizacdo de
cada ensaio de Tipo/Ensaio Especial especificado.

O critério da Fiscalizagdo, os certificados de ensaios de tipo/especiais de
equipamentos de caracteristicas semelhantes dos especificados poderéo ser aceitos
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para substituir os referidos ensaios. Em tais casos, o Fornecedor anexara a sua
proposta os relatorios de testes com todos os dados para permitir uma criteriosa
avaliacao por parte da CODEVASF.

6.1.7. Documentacao Técnica

a) O Fornecedor devera enviar a CODEVASF a documentacgdo abaixo relacionada e
outros documentos e informacdes que julgar necessarios a apreciacdo de sua
proposta:

- Desenho de arranjo e dimensdes dos equipamentos, mostrando o acesso aos
componentes e detalhes de montagem e fixacao;

- Diagrama de ligacéo (onde aplicavel);

- Relacdo dos componentes, pecas e acessorios, indicando tipo e caracteristicas
principais;

- Desenhos construtivos dos equipamentos;
- Dimensdes e peso.
Os desenhos e documentos poderdo ser apresentados nos seguintes formatos padrao:

- Al (594 x 841) mm - desenhos de arranjo e dimensdes dos equipamentos, desenhos
estruturais, base de fixacéo;

- A3 (297 x 420) mm - diagramas, esquematicos, unifilares e trifilares, lista de
componentes, lista de sobressalentes, desenhos de fiacao, lista de plaquetas;

- A4 (210 x 297) mm - demais desenhos e documentos.

Os desenhos e documentos em formato A3 e A4 deverdo, necessariamente, possuir
"Capa de apresentacao”.

b) No maximo 20 (vinte) dias corridos ap0s a assinatura do contrato de fornecimento,
deveréo ser enviados os documentos finais de projeto em 3 (trés) conjuntos de
coOpias sulfite de boa qualidade para analise e aprovacao .

c) Entre tais documentos deverao constar obrigatoriamente:

- Diagramas unifilar, trifilar e esquematico;

- Diagrama de fiacao interna (réguas de bornes terminais);

- Desenhos de arranjo dos componentes e dimensodes;

- Lista de componentes e acessorios indicando tipo e quantidades;
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- Lista de plaquetas;
- Desenho estrutural final dos equipamentos e detalhes de montagem e fixacao;

- Memodria de célculos de esforcos eletrodinamicos devido as correntes de curto-
circuito;

- Dimens0es e peso para transporte;

- Catélogos técnicos descritivos relativos aos componentes e acessorios utilizados;
- Manuais de instalacdo, operacédo e manutencao;

- Roteiro de testes e inspecéo.

d) A CODEVASF ira verificar e analisar tais documentos e emitira seu parecer
técnico que poderd ter uma das seguintes classificacfes:

- APROVADO - APROVADO COM COMENTARIOS - NAO APROVADO

e) Todos os documentos "APROVADOS COM COMENTARIOS" ou "NAO
APROVADOS" deverédo obrigatoriamente ser modificados pelo Fornecedor sem 6nus
adicional &8 CODEVASF.

Somente apds a devolugdo de um conjunto de documentos "APROVADO" ou
"APROVADO COM COMENTARIOS" o Fornecedor devera iniciar a fabricacdo dos
equipamentos.

f) Caso o Fornece do inicie a fabricacéo antes da aprovacao da CODEVASF, todos os
riscos serdo de sua inteira responsabilidade, devendo providenciar, sem acréscimo de
custo e prazos, eventuais modificacdes solicitadas.

g) No minimo 20 (vinte) dias antes do inicio dos testes, o Fornecedor devera comunicar
e enviar a CODEVASF 3 (trés) conjuntos de copias sulfite de boa qualidade dos
documentos finais relativos ao seu fornecimento.

(h) Apos os ensaios e liberagdo dos equipamentos, devera ser fornecido um conjunto
de documentos em copias vegetal de boa qualidade, bem como arquivos em meio
magnético, editaveis, em CD.

i) A CODEVASF se reserva o direito de solicitar além da documentacdo ja
mencionada, todas as outras informacGes que julgar necessérias a aprovacao,
instalacdo, operacdo e manutencao dos equipamentos.

j) A aprovacdo pela CODEVASF dos documentos finais do projeto, ndo exime o

Fornecedor da responsabilidade sobre o bom desempenho e operacdo dos
equipamentos, objeto do seu fornecimento.
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6.1.8. Garantia

a) O Fornecedor devera apresentar juntamente com a proposta, um "Termo de
Garantia" que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacéo, falha de material
e mao-de-obra relativa ao fornecimento.

b) Este "Termo de Garantia" deverd ter validade minima de 24 meses a partir da data
de entrega dos equipamentos.

c) Na hipotese de parte ou totalidade dos componentes, pecas e acessorios dos
equipamentos ndo ser de fabricacdo do Fornecedor, em nome do qual sera emitida a
ordem de compra, fica 0 mesmo responsavel pela garantia no que se refere a
componentes, pecas e acessorios fornecidos por terceiros.

d) A proposta devera confirmar o "Termo de Garantia" acima mencionado e a auséncia
de confirmacéo sera considerada pela Fiscalizagdo da CODEVASF como indicacdo de
aceitacdo do mesmo.

e) O "Termo de Garantia" estara, obviamente, restrito as Condigbes Normais de
Manuseio e Operacdo dos equipamentos e ndo podera ser substituido pelas
"Condicbes Gerais de Venda e Garantia" do Fornecedor, a menos que tais "Condicdes
Gerais" confirmem e incluam, claramente em seu texto, as exigéncias acima descritas.
6.1.9. Assisténcia Técnica

a) O Fornecedor, caso solicitado, devera prestar assisténcia técnica a CODEVASF e
ao Distrito de Irrigacdo Gorutuba (DIG), durante as fases de instalacdo, testes e
colocacao dos equipamentos em operagao.

b) A proposta devera confirmar a assisténcia técnica e indicar 0s respectivos custos,
devidamente itenizados e separado dos demais custos.

6.2. Especificagdes Técnicas

6.2.1. Escopo de Fornecimento

O escopo de fornecimento objeto desta especificagdo compreende o projeto,
fabricacdo, entrega supervisdo de montagem e de comissionamento de
transformadores de dois enrolamentos, com as caracteristicas abaixo descritas:

6.2.2. Caracteristicas Técnicas

TRANSFORMADOR DE 15 kVA

— Local de Instalacao: PGO

— Quantidade: 01l un

- Poténcia: 15 kVA

— Tensédo nominal primaria: 13,8 kV+/-2 x 2,5%
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- Tens&o nominal secundaria: 220/127 V
— Nivel de isolamento: 15 kV

— Nivel basico de impulso: 95 kv

— Tenséo suportavel nominal a freqiiéncia industrial (60 Hz, 1 min.):34 kV

— Meio de resfriamento/circulacéo: ONAN

— Deslocamento angular: Dynll

6.2.3. Caracteristicas Construtivas

- Buchas do Primario: conforme NBR 5034, colocadas na parte superior do tanque,
fornecidas com conectores para ligacao a cabo nu (barramento circular).

- Buchas do secundario: conforme NBR 5034, colocadas na lateral do tanque, tipo
conector, para conexao simples de cabos.

- Comutador de Taps: comutavel internamente, sem tensao e provido de meios que
permitam seu travamento em qualquer posicao.

- Indicador de nivel de 6leo: devera indicar o nivel normal a 25 oC e o nivel maximo.

- Indicador de temperatura de 6leo do tipo mostrador com termdémetro sensor, escala
minima 0 a 120 oC graduada em pontos de 5 oC e ter indicador de temperatura
maxima com dispositivo de retorno.

- Alga para levantamento do transformador completamente montado, inclusive
radiadores e Oleo isolante e meio para levantamento da parte ativa

- Aterramento: os transformadores deverdo possuir 2 conectores apropriados para
cabo de cobre nu, bitola 35 a 70 mm2 para conexdo de sua carcaga a malha de
terra.

- Registro p/ coleta de 6leo: os transformadores deverdo possuir um registro para
coleta de 6leo mineral.

6.2.4. Ensaios

Deverao ser efetuados na presenca do inspetor da CODEVASF ou de seu preposto,
0S ensaios de rotina a seguir definidos:

- Medicao da resisténcia 6hmica dos enrolamentos;

- Medicao da resisténcia de tensado para todas as posi¢c6es do comutador de taps;
- Perdas a vazio e em carga;

- Corrente de excitacao;

- Resisténcia de isolamento;

- Tenséo de curto-circuito;

- Tensao aplicada ao dielétrico.
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7. ESPEQIFICACAO TECNICA PARA FORNECIMENTO DE QUADROS DE BAIXA
TENSAO

7.1. Informagdes Gerais

7.1.1. Objetivo

Esta especificacdo se refere ao projeto, fabricagéo, testes de fabrica, fornecimento e
entrega e comissionamento de Quadro de Baixa Tenséo (QBT, abreviatura adotada
apenas neste documento), tais como: Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT),
Unidade Terminal Remota (UTR) e Painel de Automacgao (PDA).

7.1.2. Normas Técnicas

Salvo indicacdo especifica em contrario nesta especificacdo, cada equipamento

deve ser projetado e fabricado de acordo com a ultima revisdo antes da data de
licitacdo, das seguintes normas:

IEC 60.617 Graphical symbols for use on equipments

IEC 60.417-1 Graphical symbols for diagrams - Overview and application

Basic and safety principles for man-machine interface, marking

IEC 60.445 and identification - Identification of equipment terminals,
conductor terminations and conductors
IEC 60.446 Identification of conductors by colors or numerals

IEC 60.447 Man-machine interface (MMI)

Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Conjuntos
NBR IE? 60.439- com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos de
ensaio de tipo parcialmente testado

Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Requisitos

NBR IEC 60.439- | particulares para montagem de acessoOrios de baixa tensédo
3 destinados a instalagdo em locais acessiveis a pessoas nao

qualificadas durante sua utilizacéo - Quadros de distribuicdo

IEC 60.529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

Basic and safety principles for man-machine interface, marking
IEC 60.073 . e : L S
and identification - Coding principles for indicators and actuators

Safety of machinery - Electrical equipment of machines: Part 1 -

IEC 60.204-1 )
General requirements

Invélucros Vazios destinados a Conjuntos de Manobra e Controle

NBR IEC 62208 | 4o Baixa Tensdo - Regras Gerais

NR 10 Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade
NR 12 Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos
NR 26 Sinalizacdo de Seguranca

Caso a Contratada optar pelo uso de normas de organizagbes ndo relacionadas
acima, este fato devera ser claramente indicado na proposta e, baseando-se em
exemplares de tais normas em portugués ou inglés, devera ser comprovado que 0s
padrées ali indicados tém niveis iguais ou melhores do que os padrdes das
organizacgdes acima relacionadas.
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7.1.3. Instalacdo e Condi¢cdes Ambientais de Operacéo

Os equipamentos deverdo ser apropriados para instalacdo ao tempo, em atmosfera
poluida, e deverdo operar sob as seguintes condi¢cdes ambientais:

- Altitude em relacéao ao nivel de mar: 500 m;

- Temperatura maxima: 40 °C;

- Temperatura minima: 10 °C;

- Temperatura média maxima em 24 horas: 30 °C;
- Umidade relativa do ar (média mensal): 55 %;

- Clima: Tropical umido.

7.1.4. Acondicionamento e Marcacao

O QBT devera ser adequadamente acondicionado para transporte rodoviario, e
armazenamento ndo abrigado (ao tempo).

A embalagem deverd ser suficientemente robusta para suportar as manobras usuais
de transporte e manuseio, sem danificagdo do conteudo.

O volume deverda conter em local bem visivel e em caracteres de facil leitura as
seguintes indicacdes:

CODEVASF

Municipio:

Identificacdo do conteudo

Numero da Ordem de Compra

Numero da fatura de transporte do contetdo

Nome do Fabricante

Indicacdo da posicao e lado(s) da abertura do volume
Peso bruto do volume

Peso liquido do conteudo

Quaisquer outras informacdes exigidas pela Ordem de Compra ou que a Contratada
julgar necessarias.

O custo da embalagem sera por conta da Contratada, bem como seguro contra
danos e avarias no transporte.

A Contratada devera indicar em sua proposta o preco itenizado para embalagem e
seguro.

As pecas de reserva serdo adequadamente identificadas e serdo embaladas
separadamente em volumes exclusivos marcados com os dizeres:

"PECAS DE RESERVA EQUIPAMENTO"
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7.1.5. Transporte, Carga e Descarga

Todos o0s encargos, arranjos e providéncias ao transporte dos equipamentos desde
a fabrica até o local de entrega designado pela CODEVASF, serdo devidos pela
Contratada.

As operacdes de carga, descarga, transporte e armazenamento de todos os
equipamentos e seus acessoérios serdo realizados sob supervisdo direta da
Contratada e realizados com métodos e equipamentos que assegurem condicdes de
seguranca dos trabalhos e integridade dos equipamentos e materiais.

Os equipamentos devem suportar as condi¢cdes normais de transporte, inclusive o
transporte rodoviario por estradas nao pavimentadas.

7.1.6. Inspecéao e Testes Durante a Fabricagao
a) Geral

A CODEVASF indicara em tempo util, uma Fiscalizagdo para inspecionar e examinar
no local da fabrica, os materiais e a qualidade dos servicos de todos os
equipamentos a serem fornecidos sob esta especificagcdo, em todas as fases de
fabricacéo e testes.

Tais inspecbes, apreciacdo ou testes nao liberardo a Contratada de suas
responsabilidades quanto a exatiddo do projeto ou de qualquer outra
responsabilidade imposta pela lei ou obrigacdo prevista pelo contrato para o
fornecimento dos equipamentos e servico.

b) Notificagcdo dos Testes

A Contratada devera confirmar, por fax - simile, a Fiscalizacdo da CODEVASF, com
antecedéncia minima de 10 (dez) dias, a data e o local onde 0s equipamentos
estardo prontos para serem testados, bem como a duracao prevista para a execugao
dos testes devendo as datas definitivas serem marcadas de comum acordo com a
Fiscalizagdo da CODEVASF.

No prazo inferior de 10 dias corridos da realizagdo dos testes, A Contratada
encaminhara a Fiscalizacdo 5 vias dos certificados dos testes realizados com os
resultados obtidos.

Em caso de alteracdo da data e local marcados para realizacdo dos testes, a
Contratada comunicard a Fiscalizacdo da CODEVASF com antecedéncia minima de
72 horas a alteracdo da programacéao dos testes. Caso contrario ficara a Contratada
obrigada a regularizar as despesas efetuadas pela Fiscalizacdo para o
acompanhamento dos testes.
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c) Outros Encargos de Responsabilidade da Contratada

A Contratada propiciara, para fim de inspecdo e testes, a Fiscalizacdo da
CODEVASF livre acesso a todos os setores da(s) fabrica(s) que se relaciona(m) com
o fornecimento dos equipamentos.

Propiciard também, todas as facilidades e informacdes para que a Fiscalizacao
possa cumprir suas tarefas a contento.

E também encargo/responsabilidade da Contratada o custo do arranjo e
providéncias relativas a assisténcia, trabalho, materiais, eletricidade, combustivel,
armazenamento, aparelhos, maquinas e instrumentos, laboratorios, mado de obra
especializada, etc., necessarios para execucao dos testes/inspecdes.

A Contratada providenciara as suas custas, amostras de materiais selecionadas a
critérios estipulados pela Fiscalizacdo, para a realizacdo de testes/inspecoes. Estas
amostras serdo inspecionadas antes das mesmas serem incorporadas/instaladas
nos equipamentos.

Nos casos dos testes ndo se completarem dentro do prazo previsto, por causas
imputaveis a Contratada, sera marcada nova data para realizacdo dos mesmos, em
comum acordo com a Fiscalizacao.

Neste caso, também as despesas de viagem, conducdo, alimentacdo, alojamento,
etc. da Fiscalizacéo ficardo a cargo da Contratada.

d) Repeticdo dos Testes

Caso haja defeito de fabricacdo, mao de obra inadequada ou outra causa que
demonstre impericia ou ineficdcia da Contratada na fabricacéo/conducado dos testes,
0S equipamentos ndo passarem nos ensaios a que serdo submetidos, os custos
para repeticdo de novos testes, bem como as despesas de viagem, conducdao,
alimentacéao, alojamento, etc. da Fiscalizacéo ficardo a cargo da Contratada.

e) Testes a Serem Realizados

O QBT objeto desta especificacdo devera ser submetido aos seguintes grupos de
ensaios:

e Todos os ensaios de tipo e rotina estabelecidos pela norma IEC 60.439-1/3
para painéis do tipo parcialmente testado - PTTA, para cada tipo de equipamento
especificado. Estes ensaios serdo realizados pela Contratada em sua fabrica, e
em todas as unidades a serem fornecidas.

e Os Ensaios especiais solicitados serdo realizados na unidade fabril da
Contratada, ou em laboratérios especializados a cargo da Contratada. Sera
especificado em tempo oportuno, pela Fiscalizacdo da CODEVASF, o numero de
unidades de encomenda sobre as quais devam ser executados 0s ensaios deste

grupo.
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e As avaliacOes dos resultados dos testes serao feitas em conformidade com o
prescrito pelas normas, e na auséncia destas, segundo critérios e parametros
estipulados pela Fiscalizagcdo da CODEVASF.

e Custo total dos ensaios de tipo e rotina estabelecidos pela norma, a serem
realizados na fabrica, estard obrigatoriamente incluido no preco do(s)
equipamento(s). No entanto, a Contratada indicard na planilha de precos os
custos unitarios para a realizacdo de cada ensaio incluindo os especiais que por
ventura forem solicitados.

7.1.7. Documentacdo Técnica

a) Apresentacao dos Desenhos e Documentos
Os desenhos deverado ser executados com simbolos das IEC 60.617 e 60.417-1.

Os desenhos de arranjo e dimensfes dos equipamentos, desenhos estruturais e
base de fixagdo, diagramas esquematicos, unifilares e trifilares, lista de
equipamentos, lista de sobressalentes e lista de plaquetas poderdo ser
apresentados nos formatos Al (841 x 594) mm ou A3 (420 x 297) mm.

Os demais desenhos deverao ser apresentados no formato A4 (210 x 297)mm.

Os desenhos e documentos em formatos A3 ou A4 deverdo necessariamente
possuir capa de apresentacao.

A documentacgdo deverd ser apresentada na seguinte sequencia:

12 parte:

1 - Capa;

2 - indice;

3 - indice de revisdes;

4 - Simbologia e legenda,;

5 - Diagrama unifilar;

6 - Por quadro:

e Trifilar;
Funcional;
Borneira,
lluminacédo, aquecimento e tomadas;
Transdutores ( se houver);
e Esquema interno do disjuntor e/ou contator.

7 - Programa de chaves;
8 - Lista de material,
9 - Lista de plaquetas;

22 parte:
1 — Desenhos dimensionais do quadro;
2 - Desenhos construtivos do quadro;
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b) Descricdo e Contetudo dos Desenhos e Documentos
b1) Diagrama Unifilar:

Devera mostra o fluxo de poténcia desde os pontos de recebimento de energia até
0s pontos de utilizagdo da mesma e conter no minimo as seguintes informacgdes:

1 - Material, bitola, classe de tenséo e corrente nominal dos barramentos;

2 - Tipo, classe de tenséo, corrente nominal, capacidade de interrupcao, dispositivos
de operagéao e tenséo de controle dos disjuntores;

3 - Tipo, classe de tensdo e corrente nominal de chaves seccionadoras ou
disjuntores;

4 - Tipo, classe de tensao, corrente nominal, capacidade de interrupgéo e tensdo de
controle dos contadores;

5 - Tipo, classe de tenséo, corrente nominal e capacidade de interrupcéo de fusiveis;
6 - Tipo, classe de tensdo, quantidade, relacdo de transformacdo e classe de
preciséo de transformadores de corrente e de potencial;

7 - Tipo, escala, quantidade e classe de preciséo dos instrumentos de medicao;

8 - Tipo, quantidade, codigo numérico de funcéo, faixa de ajuste, corrente minima de
atuacado e tempo de operacado dos relés de protecao;

9 - Indicacédo de intertravamento e alarmes;

10 - Indicacdo de demanda de cada alimentador;

11 - Indicacdo da quantidade e secdo nominal de cabos ou barras de entrada e
saida;

b2) Diagrama Elementar
Tera por objetivo transmitir de maneira simples e mais completa possivel a operacao
do QBT. Cada diagrama elementar devera ser subdividido em circuitos de poténcia,

circuitos de controle e circuitos de sinalizacao.

Os circuitos de sinalizacdo desde que simples, poderdo ser agrupados em uma
Unica folha.

b3) Circuito de Poténcia
Devera ser representado por um diagrama trifilar, contendo todos os componentes
dos circuitos de forga, circuitos de protecdo e medicdo e indicagdo das

caracteristicas principais destes componentes.

Os contatos dos relés deverdo ser mencionados perto de sua bobina, indicando-se a
folha e a coluna onde seré&o utilizados.

Os barramentos principais deverdo ser representados na posicdo horizontal e os

barramentos secundarios, cabos e outros componentes representados na posicao
vertical.
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Os bornes terminais deverdo ser mostrados ja devidamente identificados, essa
identificacdo sera obrigatoriamente a mesma a ser utilizada nos diagramas de
interligacédo.

b4) Circuitos de Controle e Sinalizacao

Os circuitos de controle e sinalizagao deveréo ser representados na posigéo vertical,
colocados entre duas linhas horizontais que representem o barramento de controle.

A denominacdo dos componentes devera ficar ao lado esquerdo do simbolo e a
denominacédo dos bornes ao lado direito do simbolo.

Os barramentos de controle deveréo ser interligados e claramente diferenciados dos
demais por sua propria designacao.

Na parte superior da folha devera ser deixado um espaco para indicacdes relativas a
diferentes fungbes e sub-funcdes apresentadas na folha.

b5) Contatos Auxiliares de Relés e Contatores

Na parte inferior da folha, e na mesma coluna de cada bobina de relé ou de contator,
devera ser colocada uma tabela com informacdes sobre todos os contatos de
dispositivo em questéao.

A tabela devera ser identificada pelas letras “NA” (contato normalmente aberto) e
“NF” (contato normalmente fechado), a marcacédo dos contatos terd como propoésito
definir o endereco de onde serdo usados, feito através de dois niUmeros: o numero
da folha e o nimero da coluna onde se encontra o contato.

Um traco horizontal significara contato ndo utilizado, para os contatores devera ser
acrescentada uma terceira coluna a esquerda da tabela de contatos, identificado
pela letra “P” (contato principal)

Os contatos deverao ser caracterizados pela propria designacéo do relé ou contator
a s que pertencem, abaixo da designacdo do contato e separados por um traco,
aparecerdo dois numeros representando, respectivamente, o nimero da folha e o
namero da coluna onde sera encontrado o componente ao qual pertence o contato.

Nos casos em que a bobina do relé ou contator e 0s respectivos contatos
encontrarem-se na mesma folha, podera ser dispensada a indicacao da folha.

b6) Memorias de Célculo

Para todos os campos onde for necessaria a execucdo de calculos, (por exemplo, o
dimensionamento dos esforcos para os valores de curto-circuito), deverdo ser
fornecidas as respectivas memorais as quais deverao conter:

1 - Dado do projeto basico utilizado para calculo inicial;
2 - Métodos de célculo;
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3 - Referéncias bibliograficas
b7) Desenhos Dimensionais

Os desenhos dimensionais apresentardo os arranjos fisicos e exigéncias de
montagem do equipamento.

Deverdao indicar as dimensdes principais do equipamento e detalhes de fixagdo, bem
como a disposicdo fisica dos barramentos, disjuntores, seccionadoras, fusiveis,
relés, régua de bornes, etc.

Os equipamentos instalados no QBT deverdo ser identificados de acordo com os
esquematicos e nas listas de equipamentos.

b8) Lista de Componentes
Devera ser emitida uma lista detalhada de componentes e dispositivos usados.

A lista de equipamentos deve conter dados suficientes para a respectiva
identificacdo nos catalogos enviados, precisando as caracteristicas principais e 0s
acessorios.

Nas primeiras paginas deverdo ser citadas todas as caracteristicas dos
componentes utilizados.

Nas paginas seguintes devera ser apresentada uma listagem dos componentes na
ordem em que aparecerem no diagrama elementar contendo as seguintes
informacoes:

1 - Designacao do componente no diagrama elementar;
2 - Funcao do componente;
3 - Localizacdo do componente.

b9) Lista de Sobressalentes Recomendados
A lista de sobressalentes deverd incluir: pecas, componentes, dispositivos e
acessorios que nao serdo usados durante a montagem inicial, mas que deverao ser

estocados para reposicao futura devido a quebra ou desgaste natural.

A quantidade constante na lista deverd ser suficiente para substituicdo por um
periodo minimo de doze meses.

O fabricante devera prever uma tela articulavel e removivel entre as partes
energizadas e as portas traseiras, a fim de que se evite o contato acidental com
cabos de forca ou barramentos.

b10) Lista de Plaguetas

A lista de plaquetas deveréa conter as seguintes informacoes:
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1) Inscricdo, quantidade, tipo e material de cada plaqueta;
2) Cor de plaqueta e dos caracteres;
3) Dimensdes da plaqueta e dos caracteres;

4) Desenho na escala 1.1 de cada tipo de plaqueta.

c) Aprovacgéo de Desenhos

Os desenhos retornardo ao FABRICANTE no prazo de 30 dias apds recebimento
com um dos seguintes registros:

APROVADO O FABRICANTE pode iniciar a construcao.

O FABRICANTE pode iniciar a fabricacdo desde que atenda
aos comentarios. O desenho com as devidas alteragdes devera
ser resubmetido a aprovacgao.

APROVADO COM
COMENTARIOS

O FABRICANTE né&o pode iniciar a fabricacdo. Com as devidas

NAO APROVADO ~ . , <
alteracdes o desenho devera ser resubmetido a aprovacéo.

Todos os desenhos aprovados deveréo fazer parte do manual de instrucoes.

Caso o FABRICANTE autorize a fabricacdo antes da data de aprovacdo da
CODEVASF todos os riscos serdo de sua responsabilidade devendo providenciar
sem acréscimo de custos e prazo eventuais modificacfes solicitadas.

No minimo 20 dias antes do inicio dos testes o FABRICANTE devera comunicar e
enviar a CODEVASF dois conjuntos de coépias opacas dos documentos finais
relativos ao seu fornecimento.

Apoés ensaio e liberacdo dos equipamentos devera ser fornecido um conjunto de
desenhos em coépia vegetal de boa qualidade e duas copias do manual de
instrucoes.

E desejavel que o manual de instrucdes seja fornecido em disquete, devendo o
proponente informar em sua proposta, qual o editor de texto que sera utilizado.

A CODEVASF reserva-se o direito de solicitar além da documentacdo ja
mencionada, todas as outras informacfes que julgar necessario a aprovacao,
instalacdo, operacdo e manutencdo dos equipamentos.

A aprovagdo pela CODEVASF dos documentos finais de projetos ndo exime o

FABRICANTE de responsabilidade sobre o bom desempenho e operacdo dos
equipamentos objeto de seu fornecimento.
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7.1.8. Manual de Instrucdes

O manual devera conter todos os desenhos aprovados a ser dividido em cinco
secdes conforme descrito abaixo.

a) Secdo 1 — Manuseio

Esta secdo deve conter informagdes completas e detalhadas quando ao sistema de
marcacdo adotado durante a fabricacéo, indicacdo dos pontos de levantamento e
apoio, restricobes quanto a posicdo de movimentagdo, instrucdes sobre
armazenagem, etc.

b) Secédo 2 — Montagem

Esta secéo deve conter instru¢des de todos os procedimentos e precaucdes a serem
observados durante a armazenagem, manuseio, movimentagdo em pequenas
distancias, transporte para os locais de entrega e montagem do QBT, com
informacdes detalhadas para orientacdo tanto do superior de montagem como para
a firma montadora conforme descrito abaixo:

1 - Preparacao;

2 — Manuseio;

3 — Armazenagem,

4 — Movimentacdo em pequenas distancias;
5 — Transporte para os locais de entrega;

6 - Instalacéo;

7 - Fixacgao;

8 - Conexdes de baixa tenséo;

9 - Conexoes dos cabos de forca;

10 - Conexdes dos circuitos de aterramento;
11 - Acessorios de protecao pessoal;

12 — outras informacdes que o fabricante determinar como necessarias.

O Fabricante devera apresentar em sua proposta um item determinando a
permissao para acompanhamento da Fiscalizacdo da CODEVASF, ou seu preposto,
durante a montagem dos Painéis em fabrica, sob supervisao do Fabricante.

c) Secéo 3 - Ensaios de Campo

Esta secdo deve incluir as diretrizes a serem seguidas e 0os métodos a serem
adotados para a verificacdo da exatiddo da montagem do quadro.

Deve incluir também uma descricdo de todos os instrumentos a serem utilizados e
um roteiro de execucédo de ensaios.

A CODEVASF fara inspecao de supervisdo técnica para acompanhamento da

montagem, instalacdo e interligacdes fisicas dos Painéis nas instalacdes do
Fabricante, sob a supervisédo de equipe técnica do mesmo.
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O Fabricante devera observar o projeto elétrico dos Painéis, parte integrante desta
Especificacdo, e verificar as interligacdes necessarias ao funcionamento do Sistema,
bem como o0s correspondentes testes, ensaios e vistorias de confirmacao,
objetivando a Verificagdo Final das Instalacfes Elétricas.

O Fabricante, a luz do projeto prover as fixacbes necessarias para garantir a
estabilidade dos equipamentos.

d) Secéao 4 - Operacao

Esta secdo deve conter instrucdes para a efetiva operagdo do quadro, tais como 0s
procedimentos para operacgédo, inclusive uma lista completa de todas as verificacdes
e suas sequéncias, detalhes de todas as medidas rotineiras, de cuidados e de
emergéncia, recomendacbes quanto a observacbes a serem registradas
periodicamente, etc.

A CODEVASF fara uma supervisdo nas instalacbes do Fabricante para
acompanhamento de ajustes, regulagens e parametrizacdo de componentes, sob
supervisao da equipe técnica do mesmo.

Nesta fase, o Fabricante devera repassar o Contetdo Técnico necessario, em forma
de treinamento para no minimo 2 (dois) funcionarios a serem determinados pela.
CODEVASF.

O Fabricante devera disponibilizar a época da implantacdo do Sistema equipe
técnica para ajustes, regulagens e parametrizacdo na Posta em Marcha, bem como
o Comissionamento Final, no local da obra da CODEVASF.

O Fabricante devera disponibilizar em meio digital, o Conteudo Técnico acima citado
aos executores da obra, bem como esclarecer e solucionar duvidas sobre a
documentacéo.

Deverda, também, mediante solicitacdo formal realizar ajustes necessarios em campo
em equipamentos e componentes de seu fornecimento.

e) Secéo 5 - Manutencéo

O Fabricante devera fornecer o BOOK do fornecimento contendo instrucdes
detalhadas para possibilitar a manuteng&o do quadro tais como:

1 - Informacbes detalhadas, incluindo diagramas eletronicos para pesquisa de
defeitos, calibracdo e operacdo dos circuitos eletrbnicos de todos os componentes
eletrénicos;

2 - Catalogos e publicacdes pertinentes, elaborados pelos diversos fabricantes dos
componentes;

3 - Lista de sobressalentes, ferramentas e instrumentos especiais a manutencao;
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4 - Roteiro com discriminagcdo e detalhamento para realizacdo de manutencgao
preventiva e corretiva no QBT e seus componentes;

5 - Documentos de projeto do QBT;

6 - Identificacdes comerciais dos componentes (inclusive dos componentes do QBT /
equipamento que possuam circuitos eletronicos distintos);

7 - ldentificagdo de niveis, sinais e curvas de tensdo nos pontos de testes dos
circuitos eletronicos;

8 - No caso de semicondutores o FABRICANTE devera fornecer a identificacdo do
componente substituido, caso ndo haja o componente original disponivel no
mercado nacional,

9 - Manuais de servicos de todos os relés de protecdo, medidores e componentes do
QBT com instru¢cdes pormenorizadas de aferi¢do, calibragéo, lubrificacéo e testes.

Os manuais citados acima deverao ter volume distinto, encadernado em espiral
continuo.

Nota: Todos os documentos pertinentes ao presente fornecimento (projetos,
memoarias, manuais, relacdes de materiais, etc.) deverdo ser entregues na lingua
portuguesa e também em meio magnético (CD). Os desenhos em AUTOCAD
RELEASE 2004 em arquivos. DWG, e os textos em WORD e EXCEL nos formatos
.DOC e .XLS respectivamente e editaveis.

7.1.9. Garantia

A Contratada devera apresentar juntamente com a proposta, um "Termo de
Garantia" que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacdo, falha de
material e méo de obra relativa ao fornecimento.

O fabricante, através do "Termo de Garantia”, devera garantir todo o equipamento,
inclusive materiais de terceiros contra defeitos de projeto, mdo de obra e material,
por um prazo de 24 (vinte e quatro) meses ap06s a acei-tacdo do equipamento ou 12
meses de operagao.

A data dos referidos testes de campo sera informada ao fabricante do Equipamento
em pelo menos 5(cinco) dias Uteis.

Na hipétese de parte ou totalidade dos componentes, pecas e acessorios dos
equipamentos nao ser de fabricacdo da Contratada, em nome do qual sera emitida a
ordem de compra, fica 0 mesmo responsavel pela garantia no que se referem a
componentes, pecas e acessorios fornecidos por terceiros.

A proposta devera confirmar o "Termo de Garantia" acima mencionado e a auséncia
de confirmacéo seré considerada pela CODEVASF, como indicacdo de aceitacdo do
mesmo.
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O "Termo de Garantia" estara, obviamente, restrito as Condi¢cbes Normais de
Manuseio e Operacdo dos equipamentos e ndo poderd ser substituido pelas
"Condi¢cdes Gerais de Venda e Garantia" da Contratada, a menos que tais
"Condi¢des Gerais" confirmem e incluam, claramente em seu texto, as exigéncias
acima descritas.

7.1.10. Assisténcia Técnica

A Contratada, caso solicitado, devera prestar assisténcia técnica a CODEVASF,
durante as fases de instalagéo, testes e colocacao dos equipamentos em operacao.

A proposta devera confirmar a assisténcia técnica e indicar os respectivos custos,
devidamente itenizados e em separado dos demais custos.

O Fabricante devera prestar servigos de Assisténcia Técnica por parte do Fabricante
como substituicAo de componentes, ajustes, regulagens e parametrizacdo dos
Painéis em campo com equipe técnica especializada ou a servi¢o deste, informando
0s custos deste servico, a area solicitante da CODEVASF.

7.2. Especificacdes Técnicas
7.2.1. Introducao

O Quadro Geral de Baixa Tensdo compreende dispositivos de medicdo e forca,
convenientemente dispostos, suportados, interligados e acondicionados em
invélucro metalico, doravante denominado, nesta especificacdo, de QGBT.

O Painel de Automacdo compreende dispositivos de comando, controle e
intertravamento  convenientemente  dispostos, suportados, interligados e
acondicionados em involucro metalico doravante denominado, nesta especificacéo,
de PDA.

A Unidade Terminal Remota compreende dispositivos de comando, rede de campo,
instrumentacdo, CFTV, controle e intertravamento convenientemente dispostos,
suportados, interligados e acondicionados em involucro metalico, instalados em
campo, doravante denominado, nesta especificacao, de UTR.

7.2.2. Escopo de Fornecimento

O escopo de fornecimento objeto desta especificacdo compreende o projeto,
fabricacdo, ensaios, entrega supervisdo de montagem e de comissionamento de
1(um) QGBT, 1(um) Painel de Automacédo (PDA) e 10 (dez) Unidades Terminais
Remotas (UTR)

Em complementagcdo a esta Especificagdo verificar o diagrama trifilar de forga,
comando e sinalizagao no conjunto de desenhos elétricos desta obra.
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NOTA: O fornecedor podera propor uma confirmagéo para 0s painéis sem prejuizo
da qualidade e funcionamento a época da obra, desde que aprovado pela
Fiscalizacdo da CODEVASF e em acordo com a area operacional.

7.2.3. Condicdes Especificas para o Fornecimento

A classificacao de todos os painéis devera ser do tipo parcialmente testado - PTTA,
com forma de separacéo interna 3b, conforme IEC 60.439-1 e 3.

7.2.4. Caracteristicas Construtivas dos Quadros
a) Tipo

O QGBT, os moédulos QBT’s serdo do tipo armario, para fixagcdo no piso e o PDA,
sera do tipo armario, para fixacdo em parede, com porta e fechadura.

Os involucros devem ser fabricados de acordo com a Norma ABNT NBR-IEC 60439-
1; em sua Ultima verséo, e serem apropriados para instalacdo abrigada, grau de
protecdo conforme Norma ABNT NBR-IEC 60529.

b) Estrutura e Chaparia

Os armarios deverédo ser construidos em chapa e estruturados em perfis, ambos em
aco, de bitola minima No. 14 USG. As chapas deverdo ser fixadas a estrutura sem
utilizagéo de solda.

c) Parte Frontal

A parte frontal devera ser tipo armario e a porta devera ser equipada com dobradicas
ou trilhos em nimero adequado e com fechadura de seguranca e provida de chave
tipo Yale.

d) Algas de Levantamento

Os modulos QBT’s e o0 QGBT deverao ter algas para levantamento, parafusadas, de
maneira a permitir facil transporte e manuseio; devera ser previsto e fornecido
dispositivo para fechamento dos orificios de fixacdo das alcas, apds retirada das
mesmas.

e) Dimensdes

Os armarios deverdo ter as seguintes dimensdes minimas:

Para o QGBT:
Y A 1 10 > 800 mm;
= LArQUIA e 600 mm;
= Profundid@de........ccoeieniiiie e 400 mm.
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Paraa UTR:
m AU e 800 mm;
= LArQUIE e 600 mm;
S 2 101101070 [To = Uo [SNAu o OO RPN 400 mm.
Para o PDA :
m AU e 1200 mm:;
= LArQUIA e 600 mm;
- Profundidade .......o.oeeeioe e, 400 mm.

f) Barramentos

Os barramentos serdo constituidos de cobre eletrolitico em barras retangulares,
dimensionadas de acordo com as correntes nominais dos circuitos e fixadas
rigidamente a estrutura por meio de suportes isolantes. O conjunto sera adequado
para suportar os esforgcos eletrodindmicos correspondentes a maxima corrente de
curto-circuito prevista.

A elevacdo de temperatura do ponto mais quente do barramento, a corrente
nominal, ndo devera ultrapassar 65°C, para temperatura ambiente de referéncia de
40°C e contatos com faces prateadas.

Os barramentos deverdo ser identificados obedecendo as Normas NR-12 e NR 26,
bem como as Normas ABNT e IEC 60445, todas em suas Ultimas versoes.

g) Pintura
gl) Tratamento

Todas as superficies metalicas ndo condutoras de corrente elétrica deverdo ser
pintadas e submetidas, no minimo, ao tratamento descrito a seguir, o qual devera
proporcionar boa resisténcia a Oleos e graxas, grande durabilidade de cores,
resisténcia a corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.

g2) Preparacéo das Superficies

- Eliminar respingos de soldas e carepas com rebolos ou politrizes;

- Eliminar rebarbas e quebrar cantos;

- Remover 6leos e graxas utilizando solvente organico, ndo sendo mais
permitido contatos manuais ou de materiais gordurosos com as partes ja
limpas;

- Jatear com areia ou granalha de aco até grau comercial, especialmente nos
cantos, dobras e locais de dificil acesso. (obs.: para pegas pequenas utilizar
decapagem quimica);

- Remover poeira, utilizando-se ar comprimido limpo e seco;

- Aplicar tratamento de fosfatizagéo ;
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- Aplicar sobre a fosfatizacdo 2 (duas) deméos de tinta de base anti - corrosiva
(Primer), através de processo eletrostatico.

g3) Acabamento Final

As superficies externas deverdo receber, no minimo 2 (duas) demaos de esmalte
sintético na cor padrdo cinza RAL 7032, exceto a base de fixacdo do cubiculo que
devera ser na cor preto fosco. As superficies internas dever&o receber acabamento
final com duas ou mais demaos de esmalte reativo, na cor laranja 2,5 YR6/14
Munsell.

Todos os parafusos, porcas e arruelas deverdo ser zincados ou bicromatizados por
imersdo a quente.

Espessura minima da camada de pintura:
- pintura externa: 90 microns
- pintura interna: 60 microns

A aderéncia minima deverda ser Gr.3, conforme MB 985.
h) Fiacao

O fabricante dos QGBT/UTR/PDA devera instalar toda a fiagdo interna de acordo
com 0s requisitos a seguir:

A fiacdo devera ser feita com cabos de cobre flexivel e de bitola adequada a
corrente a ser transportada, porém ndo menor do que 1,5 mm2 de secdo. Nos casos
de circuitos de transformadores de corrente ndo devera ser inferior a 2,5 mm2. Os
cabos deverao ter isolamento para, no minimo, 750 V em composto termoplastico
nao propagante de chamas.

Sempre que possivel, a flacdo devera ser instalada em canaletas ou dutos. A fiacdo
exposta devera ser a minima possivel e sempre agrupada em conjuntos compactos
e instaladas nos cantos, horizontal ou verticalmente, com dobras quase retas. Os
suportes para fiacado deveréo ser rigidos e em material a prova de corrosao.

N&o serdo aceitas emendas nos cabos. Todas as conexdes deverdo ser feitas
através de bornes com LED’s indicativos. A fiagdo devera ser feita de modo que haja
apenas um cabo em qualquer dos bornes das réguas e, no maximo, dois nos
terminais dos aparelhos.

A fiacdo dos circuitos de protecdo e comando que passar pelo compartimento de
média tensdo deverd ser instalada dentro da canaleta metélica.

Todos os "jumpers" necessarios deverao ser realizados com pontes conectoras nos

bornes. Para isto, todos os bornes de mesmo potencial deverao estar agrupados em
um Unico bloco de uma mesma régua.
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Nas ligacOes entre as partes fixas e méveis do QBT, por exemplo, porta, os cabos
deverdo ter comprimento e flexibilidade suficientes e pelo menos uma das
extremidades do cabo deverd ser conectada a régua de bornes.

Todas as extremidades dos cabos deverdao receber conectores terminais de

compressao tipo "pino”, "baioneta” ou "garfo" apropriados para fixacdo aos terminais
dos aparelhos e aos bornes das réguas por meio de parafusos.

Todos os cabos para circuito de corrente deverao ter terminais do tipo olhal e seréo
conectados em bornes apropriados para este tipo de terminal.

As réguas deverdo ser constituidas de bornes individuais, do tipo moldado, fixados a
trilhos metalicos. Nao sera permitido o uso de bornes em que o parafuso de fixacao
entre em contato direto com o cabo, ou bornes que prendam o cabo através de
pressédo de molas.

Todos os parafusos, porcas e arruelas a serem utilizados em pontos de conexao
elétrica deverdo ser bicromatizados.

Os bornes deverdo possuir marcacdo visivel de acordo com os diagramas
elementares e de interligagao.

As conexdes as réguas de bornes deverdo ser agrupadas tendo em vista o arranjo e
as réguas deverdo ser localizadas de modo a facilitar a fiag&o externa.

Bornes sobressalentes deverdo ser fornecidos e instalados num total de 5% para
cada tipo utilizado.

Para facilidade de manutengédo, os cabos deverdo ser codificados por cores e
identificados em ambas as extremidades de acordo com os diagramas aprovados. A
fiacdo interna do QBT devera obedecer as Normas NR-12 e NR 26, bem como as
Normas ABNT e IEC 60445 / AGO 2010.

i) Ventilagdo

Os QGBT/UTR/PDA deverédo possuir venezianas para ventilacdo, equipadas com
filtros removiveis que impegcam a entrada de insetos e objetos estranhos.

As aberturas deverdo ser suficientes para transferir para o exterior dos armarios, por
ventilagdo natural, o calor gerado por condutores e/ou componentes.

j) Resistor de Aquecimento

Devera ser previsto, sempre que solicitado em projeto, instalacdo de resistor de
aguecimento, com o respectivo termostato regulavel, de poténcia suficiente para
evitar condensacgao de umidade dos componentes. A tensdo para alimentacdo dos
resistores sera de 110 V; 60 Hz, proveniente de fonte externa ao QBT. Deverao ser
previstos meios de se energizar estes resistores durante o periodo de
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armazenagem, sem que para isto seja necessaria a retirada total ou parcial da
embalagem do equipamento.

k) lluminacdo e Tomada

Os armarios deverao possuir iluminacao interna através de lampadas do tipo PL, de
poténcia suficiente, em 127V, 60Hz, localizada preferencialmente no teto. O
comando de iluminacdo far-se-4 automaticamente através de interruptor pela
abertura da porta.

Devera também ser instalado uma tomada para manutengdo 220V - 30A - trifasica (
3 fases + terra).

A tomada devera ter identificacdo do seu nivel de tenséo atraves de plaqueta acrilica
afixada no espelho da mesma.

l) Aterramento

Ao longo da parte inferior dos QGBT/UTR/PDA e aparafusadas a carcaca dos
mesmos devera ser prevista uma barra de aterramento em cobre eletrolitico de
dimensbes minimas 6 x 25 mm.

Em ambas as extremidades desta barra deverdo ser instalados conectores para
interligagcdo da mesma a malha geral de aterramento. Estes conectores deverao ser
apropriados para cabos de secdo nominal 35 mm2 a 70 mmz2.

A Barra de Aterramento devera ser estanhada e possuir pontos de conexao reserva
espacados de 5 (cinco) centimetros.

m) Placas de ldentificagdo

Os armérios e acessorios nele instalados deverdo ser identificados de maneira
apropriada. Os dizeres de cada plaqueta deverdo ser aprovados pela CODEVASF e
obedecer a codificacdo constante dos desenhos anexos.

As plaguetas serdo aparafusadas, ndo sendo aceito o uso de cola. Deverdo ser
confeccionadas com laminas de plastico ou acrilico de aproximadamente 3 mm de
espessura, e ndo podendo ser instaladas em partes removiveis do QBT.

As inscri¢Bes deverdo ser gravadas em branco com fundo preto, de material duravel
e facilmente legivel a no minimo 2 metros de distancia. Todas as pecas
componentes e acessorios internos ao QBT deverdo ser identificadas por crachas
afixados através de bracadeiras plasticas, com gravacdes pretas em fundo branco.

A marca ou simbolo do fabricante ndo devera aparecer na parte frontal do QBT.

No interior dos armarios devera ser instalada uma placa de identificacdo de aluminio
anodizado com, pelo menos, as seguintes indicacoes:
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- Identificacdo do Quadro/Painel;

- Nome do fabricante;

- Ano e local de fabricacéao;

- Tipo ou série de fabricacao;

- Tensao e freqUéncia nominais;

- Tensdo maxima de operacao;

- Corrente nominal;

- Maxima corrente de curto-circuito;
- Nivel béasico de isolamento;

- Peso do cubiculo.

n) Porta Documentos:

Os armarios deverdo ter um porta documentos afixado a porta frontal, apropriado
para guarda dos respectivos desenhos.

0) Flange de Passagem dos Cabos de Interligagao

Os QGBT/UTR/PDA deverao ser fornecidos com flanges aparafusados destinados a
passagem dos cabos de interligacdo externa, provendo é&rea suficiente para a
instalacdo e passagem dos cabos elétricos através do fornecimento de dispositivos
adequados a vedacdo, isolamento elétrico, segregacdo e fixacdo dos cabos de
interligacdo externa na entrada dos armarios. Para cabos em baixa tensdo, séo
opc¢Oes o fornecimento de prensa cabos adequados ou 0 uso de flanges bipartidos
compostos 2 placas individuais, cuja juncao entre as placas, afixada sob as mesmas,
sera composta por chapa de borracha macia e flexivel com a funcdo de prover
vedacao na entrada dos cabos nos armarios .

7.2.5. Caracteristicas Minimas Exigidas para os Componentes
7.2.5.1. Disjuntores Termomagnéticos

a) Caracteristicas Principais:
Todos os disjuntores serdo tripolares, bipolares e monopolares, equipados com
dispositivo de protec@o contra sobrecarga e curto-circuito e curvas caracteristicas
conforme a NBR IEC 947-2.
Serdo robustos, resistentes a impactos e completamente vedados para evitar a
entrada de poeira e umidade e terdo as seguintes caracteristicas principais:

- Tensdo nominal: 240 ou 500 Vca (conforme aplicacao);
- Dispositivos magnéticos: adequados as necessidades de protecdo e

seletividade;

- Capacidade de ruptura:
A 10 kA,
De 75 @ 300A: ... . e 30KA;
Acima de 300A: ... 42 KA.

Mecanismo de Operacéo:
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Os disjuntores serdo manipulados manualmente através de um punho, que podera
assumir uma das trés posicfes indicadas a seguir:

e Posicao disjuntor aberto;

e Posicao disjuntor fechado;

e Posicao disjuntor disparado.
7.2.5.2. Contatores Magnéticos

Caracteristicas Principais:

Os contatores serdo tripolares, tipo seco, e terdo as seguintes caracteristicas

principais:
e Tensao nominal da bobiNa:.........cooovviiiiii e 220 Vca;
L OF= 1 (=To (o] - Lo U USUPPPPPPTPI AC-3 (conforme Norma IEC);
e Corrente de curta duragao: ..........cceeeeeereriiiiinnnnnn conforme Norma IEC-158-1.

As bobinas dos Contatores Magnéticos suportardo uma sobretensdo de 10% e
fechardo com seguranca, com 85% da tenséao nominal.

7.2.5.3. Circuito de Controle

As bobinas e demais componentes de controle serdo dimensionados para 220 VCA
(+10%, -15%), conforme especificado. As bobinas do tipo "tropicalizada" serdo
dimensionadas para a condicdo permanentemente energizada.

Todos o0s contatos serdo facilmente substituiveis sem haver necessidade de
ferramentas especiais.

7.2.5.4. Relé de Sobrecarga (Térmicos)

Os relés de sobrecarga (térmicos), quando utilizados em separado, seréo do tipo de
rearme manual, tripolar com corrente de disparo ajustavel, providos de
compensacao para a temperatura ambiente e fornecidos com um contato extra para
a sinalizacdo. Suas caracteristicas serdo compativeis com as caracteristicas de
corrente e tensdo dos contatores magnéticos e caracteristicas de tempo
perfeitamente seletivas com as do dispositivo de protecédo contra curto-circuito dos
disjuntores.

7.2.5.5. Fusiveis

Devem atender as exigéncias da norma VDE 0635/3 (Specification for totaly
Enclosed Cartridge Fuses And Line Protection 500 and 750 V Up to 200 A) e norma
VDE 0660. Os fusiveis com capacidade ate 25A, inclusive, serdo Diazed, acima
desta corrente devera ser do tipo NH, e deverao vir providos de todos os acessorios
necessarios, tais como base, tampa, parafuso de ajuste.
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7.2.5.6. Instrumentos de Medicao

Devera ser fornecido multimedidor de grandezas elétricas digital contendo, no
minimo, as seguintes funcodes:

- Amperimetro;
- Voltimetro;
- Wattimetro.
7.2.5.7. Dispositivos Auxiliares
a) Sinaleiros
Os sinaleiros serdo para instalacdo semi-embutida, furacdo minima de 30,5 mm,
sinalizacdo através de diodos eletroluminiscentes (Leds), visor saliente com plaqueta

de identificagéo.

O fabricante devera providenciar os dispositivos necessarios para interliga-las ao
circuito de 220Vca.

Os sinaleiros deverdo obedecer aos seguinte codigo de cores:

Verde : Equipamento ligado;
Branco: Equipamento desligado;
Vermelho: Emergéncia;
Amarelo : Protecdes.

b) Botbes de Comando Pulsadores

Os botbes de comando pulsadores seré&o para instalagdo semi-embutida, redondos
com guarda total alta, furacdo 30,5 mm fornecidos com plaqueta de identificacéo.

Os botdes de comando deverdo obedecer ao seguinte cédigo de cores:
- Verde: Liga;
- Vermelho: Desliga e Parada de Emergéncia;
- Preto: Teste de Lampada / Reset.

Os contatos deveréo ser dimensionados para 10A e com capacidade de interrupgao
minima igual a 1A indutivo em 125 Vcc.

c) Chaves Comutadoras

As chaves comutadoras deverdo ter 04 (quatro) posicbes, dando uma delas a
posicéo desligada e as 03 (trés) demais para a aplicacéo.

As chaves deverdo ter acondicionamento frontal e caracteristicas nominais
coerentes com a tensdo e a corrente do circuito ao qual se aplicam. A montagem
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sera semi-embutida na parte frontal dos cubiculos. As chaves deverao ter plaquetas
indicativas da selecédo efetuada.

Os punhos das chaves deverdo ser de material isolante com resisténcia mecanica
adequada. As coberturas das chaves deverdo ser facilmente removiveis para
inspecédo dos contatos.

d) Horimetro — Totalizador de Horas

Os horimetros deverdo ser para instalacdo semi-embutida na face frontal do QBT
montados, em caixa compacta, a prova de po, apropriados para clima tropical e
ligacbes na parte traseira.

Devera ser do tipo digital com numeros legiveis a pelo menos 3 metros de distancia
do cubiculo.

Caso o instrumento de multimedicdo ja ofereca esta funcdo, serd dispensada a
aquisicao deste componente.

7.2.5.8. Prote¢Oes Contra Sobretensdes

Todos os dispositivos de protecdo, controle e medicdo, especialmente estaticos,
deverdo ser protegidos contra sobretensdes, tanto induzidas fora dos cubiculos pela
flacdo a ele conectado, quanto no interior dos mesmos pelo seccionamento de
circuito indutivos ou capacitivos.

Sempre que 0 equipamento ndo puder suportar os testes de tensdo exigidos nesta
especificacdo, seus terminais de entrada deveréo protegidos por circuitos contendo
capacitores, varistores, diodos zener, etc conectados de modo a descarregar picos
de tenséo para a terra.

A fim de prevenir a geracao interna de sobretensdo nos componentes de CC, as
bobinas dos relés, disjuntores, contatores ou outros componentes alimentados com
este tipo de corrente deverdo ser providos de circuitos de descarga devidamente
dimensionados para tal finalidade.

Nos circuitos de entrada e saidas de controle para uso remoto, provenientes de
circuitos eletrdnicos, deverdo possuir isolagdo galvanica com isolamento minimo de
1.000 volts.

7.2.5.9. Protecédo Contra Surtos e Descargas Atmosféricas

Deverd ser inserida uma protecdo contra surtos, transitorios e descargas
atmosféricas, para todos os equipamentos eletrénicos, composto, no minimo, de:

- Protetor contra descargas atmosféricas, plugavel, para montagem em trilho NS35 e

NS32, circuito de protecdo cascata com 3 niveis, compostos de centelhadores,
varistores e diodos supressores configurados em modo diferencial, acondicionados
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no plug, e indutores de desacoplamento localizados na base. Devera possuir as
seguintes caracteristicas:

Corrente nominal: 2 A;

Tensao nominal: 156 V;

Tensdo maxima: 171 V;

Capacidade de drenagem de corrente de surto: 10 kA (8/20 [Js);
Tempo de resposta: 1ns;

Tensao residual: 1,8 x Vn.

7.2.6. Aceitacéo e Rejeicado dos QGBT / UTR / PDA

O Controle de Qualidade dos Quadros/Painel podera ser feito durante o processo de
fabricacéo, ou apés o produto acabado, inclusive os testes de funcionamento apos a
montagem completa, nas instalacdes da Contratada ou em local indicado pela
CODEVASF com a devida antecedéncia, a realizacdo das visitas de inspecao e dos
testes de funcionamento.

A CODEVASF s6 iniciara os testes de recebimento dos Quadros/Painel de posse
dos desenhos em sua versao final e de duas copias sulfite do mesmo desenho
aprovado sem comentarios.

O CODEVASF somente aceitara os Quadros/Painel apds emissdo do laudo de
aprovacao pela sua unidade de controle de qualidade e/ou preposto.

7.2.7. Requisitos Gerais

a) Pecas Sobressalentes

O fabricante devera indicar e cotar a parte (esta cotacdo ndo devera ser parte
integrante da proposta) as pecas sobressalentes recomendadas para 2 (dois) anos
de operacdo, a serem utilizadas pela manutencdo da CODEVASF.

b) Embalagem e Transporte

Os Quadros/Painéis deverdo ser convenientemente embalados com papeldo e
envolto em engradamento de madeira de modo a suportar os esfor¢gos no transporte
em estradas nao pavimentadas.

O Fabricante devera cotar a embalagem e transporte considerando que o0s
guadros/Painel poderdo ser descarregados na obra ou no almoxarifado da
CODEVASF. Em qualquer dos casos, o transporte devera obedecer aos gabaritos
das estradas, pontes, tuneis, etc., e sera de inteira responsabilidade da fabricante.

c) Garantia

O fabricante deverda garantir que os QGBT/UTR/PDA serd de qualidade igual ou
melhor do que o especificado.
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O fabricante devera garantir todo o equipamento, inclusive materiais de terceiros
contra defeitos de projeto, mado de obra e material, por um prazo de 24 (vinte e
guatro) meses apos a acei-tacdo do equipamento ou 12 meses de operacao.

Qualquer reparo, projeto e/ou substituicdo, inclusive médo de obra necessaria tera
sua despesa creditada a Contratada.

d) Ensaios

Os ensaios nos QGBT/UTR/PDA deveréao ser realizados de acordo com a Norma
5410, e principalmente 0s ensaios necessarios a certificacdo dos painéis como
PTTA.

TODOS OS PAINEIS DEVERAO CONTER O SELO DE CERTIFICACAO E COPIA DO
RELATORIO DE ENSAIOS.

Devera ser testado o funcionamento de cada componente, testes de tensao
aplicada, bem como o funcionamento geral, de acordo com o projeto.
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